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�ü�õ���ó�ð���ú�����ð�h�î�ê�a�î�Ö�������î�	�é�×���Ü���ö�`�î�������ÿ�����Ù���â�×���Ü�ð�ø�����ì�ý�ð�é���Ü�î�����î�ð 
�Ö���ø���ÿ�������ö�ÿ�õ���ó�×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�õ�����×���Ý���Ü�ÿ�`�Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï���é�÷�ê�ø�Ü�ê�`���ð�ø�	�ö���è���ú���Ù��è�õ���ó�×���Ü�î�������ð

•�ð �ð�[���é�	�ï���×���ê�������ð���÷���`�ÿ���Ü�Ö�ü�`���ø���é���ï�î�������ì�����ú�ð���î�Ö�ú���Ü�ê�����Ü���ê�`�ð�ø���ö���è�ð�"��!�!�!���"��*�!�!�ð
���ö�ê�ø�ð�ÿ�õ���ó�ð�[���ö�
���ø�����î�÷���é���î�`�î�ì���ï�ð�ö�
���ö�a�ó�����î�ú�`���Ü���î�����î�`�î�à�����Ü�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ó�ø�ø�è���ö�a 
���×�ê���ï����`�î�ð�	�U�F�N�Q�F�S�B�U�F�ð�T�Q�F�D�J�F�T�
�ð���ú���ó�ø�ø�è���ö�a�õ�����×���ð�	�N�P�O�U�B�O�F�ð�T�Q�F�D�J�F�T�
�ð
•�ð �ð�[�����ö�a�Ö�`���ð���ð�h�î�ð�[���ø��`�î�ÿ���Ü�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö�Ö���ø�ô�Z�j�î�ê���ü�×���Ü�ð�[���é�	�ï���×���ê�������ì�
���ë���Ö���ñ�a�ü�ë���Ü�ð 
�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ÿ�`�ü�î�����â�`���÷���`���î�ü�Ü�ý�d���ö�a�Ö�`���ð�	�'�B�H�B�D�F�B�F�
�ð���ø�����î�÷���é�Ù�`���î�×�a���Ü���ð�ø�`�Ü�ð�ì���������a�ï�ø�	���ü�è 
�Ö�	���Ü���ö�a�ó�ï���ú���Ù�î�Ý�����ó�ü�Ö�ò���÷�ú�ö���a���÷���÷���`�ð
•�ð �ð�[�����ö�a�Ö�`�������ö�a�ÿ�î�ð���ð�h�î�ð�[�����ö�a�Ö�`���ì�
���ë���Ö�ø�ï�Ö�ü�î�Ý���Ö�ö�î��þ�÷�d�ð�ó�ø�ø�è���ö�a���é�`�î�ð�Ù�����ð�ÿ�î�ÿ���ö���ï�ð
•�ð �ð�[�����ö�a�ÿ�î���×���ð�ó�ï�ï�î�ì�
���ø���ï�ÿ���Ü�×���Ü�õ�����×�����	�î�ì�ø���÷�÷���é�ê���é�ì���Ü�õ���Ù�ê���ü���î�����Ö 
���Þ�
�÷�Ü�����î�����ð���ß�`�î�ð�õ�����ú�ü�Ü�ð�õ���Ö�ø���é���Ü�ð�Ý���Ü���ü���é���ú�÷�ð�ó�ï�ð���ð�Ö�ú�ö�ð�	Calocedrus macrolepis�
 
�×�����î���ð�h�î���ö�a���é�`�î�×���Ü���ø�����î�÷���é�ß�����î�ï�î�ð���ú�a�ü�÷���Ü�ó�ï�ó�â�����ö�a�ð�ÿ�î���ï�ó���÷�ð�ÿ�î�ÿ���ö�ó���î�ð�X�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð
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�ð �ÿ���Ü�Ù�ö�ó���ß���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�õ�����×���ÿ���ö���ø�ë���ï�`�Ü�÷�`���÷���é�a���ð�h�î�ð�)�ð�ð�ø�����õ�ì�ð�	�í�ü���ß�ß���÷�ð�ÿ���î�ê�	�ÿ��×��ð�#�&�&�&�
�ð



����

•�ð �ð�[���ú�����ö�������×���ê�������ð�ó�ï���ð�h�î���÷�`���ö���ú���Ö�ð���ð�ê���ö�ú���î���	�î�ï�î�õ�����×�����	�î�ì�ø���÷
�÷���é�ê���é�ì���Ü�õ���Ù�ê���ü���î�����Ö���Þ�
�÷�Ü�����î�����ì�
���Ù�ü���ö�ÿ���Ü�Ý���Ö�ø���é���ï�î�������ì�����ú�ð���î�Ö�ú���Ü�ð
�"��!�!�!���"��&�!�!�ð���ö�ê�ø�ð�ð�[���ö�
���ô�ð�[���ø�ï�Ö�ü�î���ð�h�î�Ù�ø�����Ü�Ù�ø���ü�ð�ê�a�î���ö�a�ö�
�ú���Ö�þ�è�� 
���Ù�ø�����Ö�ø���î�ð�ÿ�ú���ï�Ö���ï���ö�a�ó��`�ö���ê�
���÷�ð���ß�`�î�ð�Ö�`�����ê�
���÷�ð�ì�����ú�a�ð�ß�ö�ó���õ���ó���î�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð
•�ð �ð�[���ú�����ö�������×���ÿ���Ü�ð�ó�ï���Þ�ó�����ï�î�ó�����î�ì�
�����ú�`�Ü�ê���ö�ÿ���î���×�����ú���÷���é���×���×���Ü 
�õ�����×�����	�î�ð���î�ð�é���÷���ß�
�÷�Ü�é���ü�ð�Ý���Ü���ü���é���ß�
�÷�Ü�����ö�`�ð�ó���ß���é�`�î�ÿ�`�ü�î�����â�`���ð�h�î�ó���ß�ú�a�ö�ú��Ö
���ú�����ö�a�ó��`�ö���ê�
���÷�ì�
���×�����î�ê���ö�à���Ö���	�î�ð���ø�����ø���÷���ê�Ö�×���Ü���	�î�ì�
���ö�
�ö���ÿ�ÿ���ÿ�ö�ð�ø�ü�ö�ì�����Ü
�ó�ï�Ù�a�����ß�
�÷�Ü�é���ü�ð(Trachycarpus oreophilus)�ð�à�����Ü�ó�ï�ß�î�	�é�ó���î�í��d���Þ�ó�����ë�	���î
�ï�î�é���÷���ß�
�÷�Ü�é���ü���ì�`���î�����î�Ý�����î�ü�î�ð�#�#�ð�ß�î�	�é�ð�Ý���Ö�ß�î�	�é�ó���î�í��d���Þ�ó�����ë�	���î�ð�%�!�ð�ß�î�	�é�ð
�	�í�ü���ß�ß���÷�ð�ÿ���î�ê�	�ÿ��×��ð�#�&�&�*�

•�ð �����`�Ü�ó�ø��õ�����×���ð���ð�h�î�����`�Ü���ø�����ì�
���ú��`�ö�ï�î�÷���é���×�����ø�����ï�î�ì�
���ø���ï�ÿ���Ü�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ���Ü
�Ý���Ö�ø���é���ï�î�������ì�����ú�ð���î�Ö�ú���Ü�ð�ø���ö���è�ð�"��#�!�!�ð���ö�ê�ø�×�����î���ð�ð�ó�����î�ú�`���Ü�ð�Ö�Ù�ú��ö
�é�a�ü�÷�×�a���ü�ê���Ö�ù���þ�
 (Sphagnum mosses) �ß�î�	�é�ó���î�í��d���é�`�î�Ù�����ð�ó���ß�ü�Ü�ý�d�Ö����ú���ï
�é���÷�ð�	�&�S�J�D�B�D�F�B�F�
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•�ð �î�Ö���Ü�����Ö�ð���ð�h�î�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ê�`���ø���ï�ï�î�	���ü�ý���î�é�a���î�Ù�ü���ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d 
�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�[���ð���î�������Ü�Ý���Ö���ð�h�î�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
���ê�a���Ü�Ö���ø���ó�ø�Ü�ø���Ü�Ý���Ö�ê�a�î���ö�a�����â�`�ð
�ð�ø���Ö���ï�Ö���ï�Ö�	�î�ñ�ú���ö�a���ð�h�î���ú���Ö�ð�Ý���Ü�ì�������î�a���ì�
�����î�Ö���ø�ß�`�ü�÷�Ö�ø���Ý���÷���ö�ú���é�ó���î�í��d
���ð�h�î���÷�`���Ü�é�
�ð
•�ð �Ö�ü���Ü�ñ���ð(Nemorhaedus evansi)�ð�ÿ���ö���ø�ë�ó�ï�������î���é�a�ï�î�é���÷�ì���Ü 
�õ���Ù�����î�����×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷���ì�`���î�����î�ð���ß�`�î�ð����ì�÷���î�����`�Ü�ß���ê�	�é���÷���	�î�ì�î�î�ì�d�ð 
���×�ê�ø���Ö�þ���ó���î�í��d�ÿ���ê�ü�d�ð�[�����ß�
�÷�Ü�é���ü�ð���ú���ð�ð�f�Ý�Ý��ï���î�Ö�ü���Ü�ñ�����ñ�ß�	�â�Ö���ï�Ö���ø�ú�`���ì���������a
�ö�
�ÿ�ë���î�õ���ó���ÿ�
���÷�Ü�ê�`���Ö���ø�ÿ���â�ó���î�í��d�ð���î�������Ü�Ý���Ö�ö�
�Ù�ü���ö���ß�������ü�`���Ö�ø���é���Ö�×���Ü
�Ö�ü���Ü�ñ���ÿ���ö���ø�ë�î�������ð�ì�����÷���ø���Ö�þ�����ø�Ù���é�a�ð�	�����Ö�ü�	�ì�÷�d�ð���ê�ø���é�	�þ�å�d��ð�#�&�'�"�

•�ð ���ú�
�÷�Ü�ñ���ð(Capricornis�ð�T�Q�Q��)�ð���ð�h�î�ÿ���ê�ü�d�ì�
�������ý���÷���ú�������Ö�	�î���÷���`�ê���ö�õ�����×��
�ì�
���ö�
���î�a���ñ���ÿ���Ü�ß���î�ð���ê�`�ë���Ö�ú�`���Ý���Ö�ö�î��þ�÷�d���ó���������������î�������ö���×���÷�ð�ÿ�`�ü�î�����ü���ú�����×�� 
�î�������ð���ð�h�î���Ù�ø�������Ü�ð�ø���é���ï�ï�a���î�ð�ê�ú���é�Ý�î���������ü���÷�ü���ï���Ü�ÿ�`�ü�î�ð���é�÷���Þ�ó����
�Ö�������ú�Ö�ý�
�ø�þ���ö���ñ�ú�	�ê�î�������ö���î���ó�������ø���Ö�þ�����ø�Ù���×�×�a�������Ö���ÿ�ï���ú���Ö�ø���é���Ö 
�ê���ö�Ù�ü���ö���ß�������×���Ü�ß���ü�ï�a���î�ð�	�ÿ���ï�ð�î���Ù�����ÿ�ë�
�÷�ø��ð�#�&�'�!�
�ð�é���Ü�î�����î�ð�Ö�ü���Ü�ñ�� 
���ú�����ú�
�÷�Ü�ñ���Ý���Ü���ð�h�î�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ð�	�'�M�B�H�T�I�J�Q�ð�T�Q�F�D�J�F�T�
�ð 
�×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�õ�����×��
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�ð �ÿ�`�ü�î�����â�`���ð�h�î�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ó���ß�ì�
���ó�ï���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�õ�����×���ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�ü�÷�Ü���ö 
���ú���î�	�÷�ö�î�����ö�����ó�������ú�
���÷�Ü���ð�h�î���ö�a�ð�ø���é���ï�ê�Ö���ê�`�Ü�ð���ß�`�î�ð�Ö����ú���ï�ó���î�ð�X�ð 
(Rhododendron �T�Q�Q���
�ð�Ö�ú�a�ü�÷���ö�a���î�ÿ�Ö��ú�ø���Ü���ì�a���î���ø�
�ð(Paphiopedilum 
�T�Q�Q���
�ð�Ö�ú�a�ü�÷���ö�a���î�ÿ�Ö��ú�ðCymbidium ���ú���Ö�ú�a�ü�÷���ö�a���î�ÿ�Ö��ú�ðDendrobium 
���ð�h�î�ê�a�î�ð�ì�����Ü�î�
���ð�Ù�ü���ö�ÿ�ü�÷�Ü���ö���é�é���é�`�î���ú���Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�×���Ü�ì�����Ü�ó���î�í��d�ó���ß
���ú���î�Ö���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�õ�����×���ð�ì���������a���Ö�	�é�Ù��è�Ù�`���Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�ì���Ü���a���ö 
�ì�
�����Ö�
���÷�ü�×�a���Ü�Ö���ï�Ö���ø�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü���ú���Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�î���î�ì�î���Ö���ø�ð
�ð �é���Ü�ó�����î�ì�
���ð�é���÷���	�î�ì�î�î�ì�d�ð�é���÷���ß�
�÷�Ü�é���ü�ð�õ���Ö�ø���é���Ü�ð���ð�h�î�����ú�`�Ü�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü
�ì�
���î���Ö�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü�î�	�÷�ö���ð�ß�ö�Ù�ü���ö�Ü���ö�×���Ü�ó���î�í��d�ó���ß���ú�����ð�h�î�Ý��é���ö���÷�ð�ú���÷�ì���Ü 
�×���Ü�î���Ö�é���î�Ö���ú���÷�Ù�î�ð�à�����Ü�ÿ�`�Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�ê�`���Ö���ø�ú�é�ú�Ü�×���Ü�ó�����î�ì�
���ð���é�a���Ö�`�ð�Ö���ø�ï��Ö�ø��Ö 
�÷���é�ë�����Ù�ø���ï�Ù�ø���Ü�ì�
���é�	�î�ð�Ö���ø���Ö�	�é���ô�ð�[���ø��î���ø�Ü�ì�
�����ø�	���ö���ð�h�î�ð�f�â�����Ö���ï�ø���ï�ï�î�	���ü�ý 
�õ�����×�����÷�`���Ü�������î���é�a�ß���é�î���ï�ê�����Ü���ê�`�ð�ó���ý���ð�#�&�'�#�ð���é�÷���Þ�ó�����Ö���ø���Ö�	�é���ô�ð�[�� 
�ï�î�é���÷���ß�
�÷�Ü�é���ü�ì�
���ú��Ö�ú���ö�×�����î�ÿ���`�ï�ø�	���ü�è�÷���é�ÿ���Ü�ì�
�����ð�h�î�ÿ���Ü�Ù�ö�ó���ß�Ö�����Ü�����ú���ó�î�d�ð 
�à�����Ü���ö�`�ö�
�ü�	�ü���ç�î���Ö���ø�Ö���ø�ð�ø���ï�ê���ü�Ö���ï���ô�ð�[���ð�Ö�`�������a���Ö�	�é�Ù�ü���ö���ÿ�
�÷�����÷�ê�`���ø���ï�ï�î�	���ü�ý 
���ð�h�î���÷�`���Ü�ö���Ö�ð�ì�����Ü�î�
���ð�Ù�ü���ö�ø��î���ø�Ü�×���Ü���ô�ð�[���ÿ�`�ü�î���î�����Ü�ö���Ý���Ö�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�Ý���Ö
�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�õ���ó�õ���ö�	�����Ö���ý�ì�
���ö�
���î�ü���î�a�ö�ø�a���î���ú�������a�Ü���ú�a�Ü�ö���Ö�×�����î�ð
�Ö���ø�ó���ç�î�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ó�����î�å���î�ð�ë�î�î�ð�ÿ�	���Ü�ð�ú���Ö�ÿ�ø�a���Ü���ú���ÿ�	���Ü�������î�ü�÷�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö 
�������î�ð���ð���ú���Ö���ø�ì���������ö�����Ü���ø�`�ð�ÿ�`�ü�î�õ���÷�Ù��Ö�Ù���ö�ì�
���ÿ�`�Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�ê�`���Ö���ø�ÿ���â���ÿ�
�÷
���î�a���ì�
���×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð���é�a���Ö�`�ð�Ö���ø�ú���Ö�ú���ï�ú�`���ÿ���ê�ü�d�ð�[���ð�Ö���ø�ì�������ö�a���ú���Ö���ø���Ö���ï
�����×���Ü�ð�[���ð�ê�ú���é�Ý�î�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�î���î�ì�î���Ö���ø���ú���Ö���ø�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü�ì�
�����ö�`�����ö�����ÿ�ö
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�ð �Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü����è���õ���ö�	�ì�
�����ó�	���ö�ÿ���Ü�×�����î�÷���Ü���ð�h�î�õ���÷�Ù��Ö�Ù���ö�ì�
���ÿ�`�Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï 
���é�÷�ê�ø�Ü�ê�`���Ö���ø�ÿ���ï�ó���î�í��d�×���Ü�ó���ß�ï�ø�	���ü�è�ø���÷�ê�`���×���Ü�ð�[�����ê���Ü�ø���Ü���ú���ð�[���é�	�ï���×��
�ø���é���ï�ê�������ð���î�×�è���ì�
���ß�î�	�é�ó���ß�ñ�ú���é���ï���î�ð�[���é�	�ï���×���ø���é���ï�ê�����������Ý�ú�é�ð�ø���ß���Ö�ø
�ú�Ü���î�ï�ø�	���ü�è���é�	�ö���ú�������Ý�ë���÷�ø�`�î�×�����î�ÿ���Ü�ø���é���ï�ì�
���ÿ���Ü���ð���ø�������÷�ð���ð�ð�ø���Ö�ä�Ö���ø�è�d
�é���Ü�Ö�ú�`���ü�Ý���ÿ�`�Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï���÷�`���Ü�ö���Ö�ê�`���ÿ���Ü�Ù�ö�ó���ß�ì�
�����÷���`�ï�î�÷���é�ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�õ�����×�� 
�à�����Ü�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ó���ß�ë�	���î���é�
�÷�ü���ú���÷�ß�î�	�é�ð�ÿ���Ü�Ù�ö�ó���ß�ï�î�÷���é�õ�����×���Ý�����ö�`�ÿ���ö���ø�ë 
�ë���÷�ø�`�î���ð�����î���é�a���
�Ö�ð���ú���ë���Ö���ì�î�ì�
���é�a�ü�÷�ÿ���Ü�Ù�ö�ó���ß�é�a���î�ú�`���Ü���î�ì�
���ÿ��é�ð�	�ÿ�����î���Ö�Ü���î 
�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö��ð�ö���ð���ð���
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���ñ�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö��ð�#�&�&�(�Ö�
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�������Ý�î�����ö���à�����Ü�ð�f�â�������ø�Ù�ê�	�é�ê�`���Ý���Ö�ÿ���ê�ü�d���ú�
���÷�Ü���ð�ÿ���`�ÿ���ê�ü�d�ð�[�����î�Ö�ú��`�ö
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�„�n�¯�Â�¬�›�¯�Ã�›�©�™�´�‰�ƒ�´�¥�œ�¥�¶��´�¥�Š�³�–�ƒ�´�¥

�;�ð�ú�é�õ���÷�Ù��Ö�Ù���ö���ð���î��ø���Ö�þ�d�ð�ð�Ö�ð�\���Ü�Ù��a�ö�Ù�ø���Ü�ð�ô�Z�j�î�ô���ð�ð���é�a���Ö�`�ð�Ö���ø�ï���Ü�Ù���ï���ß�a�Ö�ã���ö���÷�ð���é�÷�÷���é���ú���Ö 
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�;�ð�Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d���÷�`���Ü�÷�����Ü�÷���î�ð���é�a���Ö�`�ð�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø���÷�`���Ü�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö�ð���ó�����������a���é�a�ø���ï�ñ�ú�ð�ø�����÷�ß�î�d
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�;�ð���Ù�ø�������Ü�ö�������ú���Ö���ø���Ö�a���×�ð�f�â�������ú���Ö���ø�ï���ø�è���Ö���ø�ð���é�a���Ö�`�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���ü�	�Ý���÷���ú���Ö���ø���ñ�÷���ó�ø�` 
���Ü�Ù�d�Ù�ü���ö�ø���a�ð���é�÷���Þ�ó�����ð�ø�����é���î�ì�
�����Ö�
���÷�ü�×�a���Ü�Ö���ï�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�Ý���Ö�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�õ���ó�õ���ö�	�����Ö���ý�ð 
�Ö���ø�ø���ï�ö�������ú���ï�ø�ø���ì���ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�é���Ü�Ö�ú�`���ü�ð�ÿ�î���ï�ÿ�î��î�����a�ö�
�Ö���ø�ý���Ö�þ���ì�
�����Ö�
���÷�ü�×�a���Ü�Ö���ï�ø���ï�ï�î�	���ü�ý 
�ó�����î�ì�
�������a�Ü���ú�a�Ü�Ö�����Ü�ß�����î���ó�	���ö�ö���Ö�×�����î�ð�ý���Ö�þ���ü�	�Ý���÷���ú���Ý���é�������ì�Ù���î���ú�÷�
�ð���Ù�ø�������Ü�ö�����ð���ø�����î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö 
�ÿ�ö���÷�����ö�`�ð�ö�����ß�a�ô�Z�j�î�ô���ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð���ó�������ß�`�ü�÷�����a�Ö���ø�ô�Z�j�î�ô���ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ì�
���ë���Ö�ì�����ú���÷�ÿ���ö���ø�ë�ô�Z�j�î�ô�����é�a���ø���ü 
���î���ü�ú�������î�ÿ�����î

�0 �3 �4 �5 �6�1 �2



���$

�Õ���Ö���¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª�Ã��§�m�‰�›�Ï�Ë�´�Å�›�Ã�ž�m�›�–�¶�› 

�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü�î���������î���ñ�`�î�é�	�î���ð�h�î�ÿ�`�ü�î���î�����Ü�×���Ü�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������ð���é�÷�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü�î������
���î���ñ�`�î�é�	�î�ð���ö���÷�ë���Ü�ð�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������î�������Ý���é�ì�
���ð�ø���Ö���ï���ð�é�a�ü�÷�ð�����ú�`�Ü�î�����������ú�ð�	���ß�`�î�ð���ö�`�î�������ð�ú�����í���ø�ð
�ú�������a�ü�÷�ð�Ù�ú���Ü�ð�ì�
���ø���ï�î�������ì�`�ü�ö�ë���Ü�
�ð�ì�����ú�ÿ���ï���ø�����ï���Ü�ð���ú���ì�
���ú��`�ö�ß�����î���Þ�����ø�������î���Ü�î�������ð 
�ì�
���ú��`�ö�ì�
���ö�
�î�������×���Ü�ï���Ü�ù�é���Ö���ú�ð�ð�[���ó�ø��ð�ð�[���ï��`�Ü�ð�[���ì���ö�ð�ê�ú���é�Ý�î�����ú�`�Ü�î�������ì�
���ö�î��þ�÷�d�ÿ�ø�a���Ü�×�����î�ð���ß�`�î�ð
�î���×�a���ü�ð�ï�`�����ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d�î�������ð�ó�����î�ì�
���ß�ú�ð�ø���ì���î�ð���`���Ü���Ö���ï�î�������ð���ú���Ù�ú���Ü�ì�
���×��é�×�����î�ð�	�ÿ�����î���Ö�Ü���î
�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö��ð�#�&�&�(�Ù�


�ú���Ö�þ�è���ó�����î�ì�
�� �ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ö�
�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü�î���������î���ñ�`�î�é�	�î�ì�
�����Ö�	�é�×�����î�����Ü�ê���ö�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�Ý�����î�ü�î
�ð�ø���ö���è�ð�%�"��)�%�(�ð�����`�Ü�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ó�����î�ì�
���ð�ø���ö���è�ð�"�(��%�$�#�ð�ê���ø���Ü�Ö�	���ú���ö�ê�ø�ð���ø�����ð�"�!���*�ð�ú�a���î���ø�` 
�	�ÿ�����î���Ö�Ü���î�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö��ð�#�&�'�"�Ö�
�ð�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü�î������ 
���î���ñ�`�î�é�	�î�ð���ï�`�Ü�÷�`���÷���é�a���ð�h�î�ð�$�ð�ð�ø�����õ�ì�ð�	�ÿ�����î���Ö�Ü���î�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ú��
�ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö��ð�#�&�&�(�Ù�
�ð�Ù�����ð�����ú�`�Ü�î�����������ú�ð�ì�����ú�ÿ���ï���ø�����ï���Ü�ð���ú���ì�
���ú��`�ö�ß�����î���Þ�����ø�������î���Ü�î�������ð�à�����Ü���ð�h�î 
�ó�����î�ì�
���ì�
���ö�
�î�������ì�`�ü�ö�×���Ü���÷���`�ê�ú���é���ü�ú�����ø�����ï���Ü�ù�é���ð�ö�
�Ù�ü���ö�ú���Ö���ö�`���Ö�	�î�ð�#�ð���ö�ê�ø�ð�ì�����Ü�î�
���ð�õ���Ù�ê���ü���î�����Ö���Þ�
�÷�Ü�����î���� 
�ö�
�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü�î���������î���ñ�`�î�é�	�î�ð���ø�����ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î���������î���ñ�`�î�é�	�î�Ö�ø���Ý���÷���÷���`�ö���Ö�ì�
���ÿ��é�ð�Ù�����ð�"�%��(�&�!�ð�����`�Ü 
�Ù�ø���ï�Ù�ú��ö�ó�����î�ì�
���ð�"��*�&�&���&�$�ð�ê���ø���Ü�Ö�	���ú���ö�ê�ø�ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð���é�a���Ö�`�ð�õ���Ù�Ö�ú���Ü���ú���õ���Ù�ê���ü���î�����Ö�ð
�"�"��$�'�&�ð�����`�Ü�ð�Ù�ø���ï�Ù�ú��ö�ó�����î�ì�
���ð�#��'�&�)���'�"�ð�ê���ø���Ü�Ö�	���ú���ö�ê�ø�ð�õ���Ù�����î�����ð�"�!��&�(�$�ð�����`�Ü�ð�Ù�ø���ï�Ù�ú��ö 
�ó�����î�ì�
���ð�#��)�#�"���#�&�ð�ê���ø���Ü�Ö�	���ú���ö�ê�ø�ð���ú���õ���Ù���ê�a�ð�%��(�!�*�ð�����`�Ü�ð�Ù�ø���ï�Ù�ú��ö�ó�����î�ì�
���ð�)��*�&�#���$�$�ð
�ê���ø���Ü�Ö�	���ú���ö�ê�ø�ð�é���Ü�ê���ø���Ü�ð�	�ÿ�����î���Ö�Ü���î�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö��ð�#�&�%�#�


�ð�ø�����õ�ì���ú�����î�������ì�
���×���Ü�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������ð�����ú�`�Ü�î���������î���ñ�`�î�é�	�î�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð�	���÷�Ö�ê���ö�ø���÷�õ���Ù�


�ø���ï�ï�õ���Ù
���î�������ì�
���ð�	�ê�ø���Ö�ö���


�õ���Ù�ê���ü���î�����Ö
���Þ�
�÷�Ü�����î����

���ö�`�î�������ð�ú�����í���ø�ð�ú�������a�ü�÷�ð�Ù�ú���Ü�ð
�ì�
���ø���ï�î�������ì�`�ü�ö�ë���Ü

�ï���Ü�ð�ì�����ú�ÿ���ï�ð���`���Ü���Ö���ï�î������

���î���Ü�î���������ø�����ì�
���ú��`�ö�ß�����î���Þ��

�ó�����î�ì�
���÷���Ü���ö�`���é�a�Ý�������î�Ö�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ø�ü�ö

�õ���Ù�Ö�ú���Ü�ð
���ú���õ���Ù�ê���ü���î�����Ö

�õ���Ù���ê�a�õ���Ù�����î����

�$�*�$���!�'�(

�$��'�%�$���"�(�$

�%��*�"�'���!�*�(

���"��!�!�!

�)��*�&�#���$�$

�"�'�$���&�'

�#��$�&�#���)�'

�"�%�#���"�*

��

�#��'�&�)���'�"

�"��!�*�"���&�%

�)�$�'

�%�*���(�*

�#�"���)�!

�"��*�&�&���&�$

�"��"�"�'���(�%

�"��'�(�)���%�'

�#�'���!�&

��

�#��)�#�"���#�&

���ö���÷�����ê����ð���ö�`�ø�ü�ö�ó�����î�ì�
���î���×�a���ü���ú���ó�����î�ì�
���÷���Ü���ö�`���é�a�Ý�������î�Ö
�ì�
���ö�����ð�ÿ�����î���Ö�Ü���î�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö�ð�	�#�&�%�#�




����

�0 �3 �4 �5 �6�1 �2

�ð ���÷�`���Ü���ø�Ö���ê���ö�ð�×�a���ö���ú�×���Ü�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���ÿ�é�Ü�����a�������î�ü�`���ð���î�ø���÷�����ü�ú���ð�"�)�ð�ð�X�ì�
���ñ�`���î�ö���ð�ó�����î�ì�
��
�����ú�`�Ü�î���������î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ö�
���î�ü���î�a�ö���î�������ì�
�����ó�	���ö�ö���Ö�×�����î�Ý���Ö�ð�&���"�!�ð�ú�a���î���ø�`�ð���î�ð�ó���ý���ð�#�&�%�$�ð 
���ð�h�î�ð�*���$�(�ð�ú�a���î���ø�`�ð���î�ð�ó���ý���ð�#�&�'�"�ð�×�è���ì�
���ó�����î�ì�
���ú��`�ö�ð�à�����Ü�Ý���é���ð�h�î�ÿ�`�ü�î���î�����Ü�×���Ü�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î���������î���ñ�`�î�é�	�î
�ö�
���î�ü���î�a�ö���î�������ì�
���ú�é�ú�Ü�Ý���Ö�ð�"���*�)�ð�ú�a���î���ø�`�ð���î�ð�ó���ý���ð�#�&�%�$�ð�����ú�����ð�"���%�'�ð�ú�a���î���ø�`�ð���î�ð�ó���ý���ð�#�&�'�"�ð 
�é���Ü�õ���ó�ð�	�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î��ð�ö���ð���ð���


�ð�ø�����õ�ì���ú�����î�������ì�
���×���Ü�ó�����î�ì�
���ú��`�ö���ú���ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð�	���÷�Ö�ê���ö�ø���÷�ð�X�


�ð�ì�
���ö�����ð�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ö���ð���ð���


�"�!
�)
�'
�%
�#
�!

�#�&�%�(��
�#�&�%�)

�#�&�%�*��
�#�&�&�!

�#�&�&�(��
�#�&�&�#

�#�&�&�$��
�#�&�&�'

�#�&�&�)��
�#�&�&�*

�#�&�'�!��
�#�&�'�"

���
î��

���
��ì

�
�
��ð

�	�
ú�

a�
��î

���
ø

�`
�


�ð�X�ð�ó���ý��

�ó�����î�ì�
�������ú�`�Ü�î������
�ó�����î�ì�
���ú��`�ö

�ð�ÿ���Ü�Ù�ö�ó���ß�ì�
���ì�
���ó�ï���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�î�
���ð�Ý�������î�Ö�ê���ö�ú���Ö�þ�è���×���Ü�ó���ß�ì�
���ÿ���ö�ó���î�í�d�Ö���ï�Ù�ü���ö�ú���Ö 
�×���Ü�ø���é���ï�î�������ð���é�a���Ö�`�ð�ó���ß���ê�a�î�������ð���ß�`�î�ð�é�
�ð�ú�
�î�������ð�ÿ�����ø�`���÷�����Ü�Ö�ø���ø���Ö�ð�ó���ß���ï�ú���÷�î�������ð���ß�`�î�ð
�ï���ü�ÿ���÷�ð�	Nymphaea�ð�T�Q�Q���
�ð�ó���ß�ú���÷�î�������ð���ß�`�î�ð�����î���ð�h�é�ð�	Lemna minor�
�ð�Ý���Ö�ð 
(Pistia stratiotes�
�ð�ñ���Ö�ê�ï�ß�ü���ð�	Eichhornia crassipes�
�ð���ú���ó���ß�ß���÷�î�������ð���ß�`�î�ð 
�í���ð�ù���þ�
�ð�	Typha�ð�T�Q�Q���
�ð�Ö�Ö�ð�	Cyperus�ð�T�Q�Q���
�ð�×�ú���`�ð�	Pluchea indica�
�ð�Ý�	�Ö�î�������ð 
(Barringtonia acutangula�
�ð�×�è���ì�
���ÿ���Ü�Ù�ö�ÿ���ê�ü�d�ì�
�������ý���÷���÷���`���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü�î������ 
���î���ñ�`�î�é�	�î�ð�ö�
�ì�����Ü�ÿ���ê�ü�d���ú�
���÷�Ü�ú���Ö�é�a�ü�÷�î�������î�ö�ð���ß�`�î�ð�î���Ö�ð�	Lutra�ð�T�Q�Q���
�ð���ÿ�����ð�ú���ð�	Prionailurus 
viverrinus�
�ð�î�Ö�ð�à�����Ü�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ð�î�Ö�î�������ð�î�Ö�ß���÷���ú�î�ð�î�Ö�ì�`���Ü�î�������ð�î�Ö�ì��`�Ü�ð�î�Ö�ì�
�������ý���÷ 
���ú�������Ö�	�î�ø�	�ö�ò�f�i�Ü�î�������ð�î�Ö�î���Ö�ú�`���ð�ÿ���ê�ü�d���ú�������÷�Ù�ú���î�ð���ß�`�î�ð�Ý�ø�����×�a�î�������Ý���é�ð�	Crocodylus  
siamensis�
�ð���ê�`���î�������Ý���é�ð�ÿ���ê�ü�d�ÿ�����ì�	�î�î�������ÿ�����ì�	�î�ï�Ö�ð���ß�`�î�ð�Ö�ï�ð���×�
�÷�é�ð�Ö���ì�`���Ü�ð�	Tylototriton 
verrucosus�
�ð���ú���ð�ú���î�������Ý���é�ð�ì�����Ü�ì�
�������ý���÷���î�����ú�`�Ü�î�������î�	���Ü���ú�������ú�`�Ü�î�����������ú�ð���ð�h�î�ê�a�î

�†�©�´�£��§�´�ƒ��§�´�¤
�™�´�‰�Œ�·�©�¢�´� 



����

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q
�™�·�Ê�£�·�†�©�´�£�¬�Ï�´�†�³�•
�—�m�¯�¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª��

�ð ���ð�h�î�Ö�ú��`�ö�ÿ���ê�ü�d�ñ���a�ú�`���ð���ß�`�î�ð���ÿ�����ð�ú���ð�	Prionailurus viverrinus�
�ð�î���Ö�ð�	Lutra �T�Q�Q���
 
���ú���Ý�ø�����×�a�î�������Ý���é�ð�	Crocodylus siamensis�
�ð�ì�
���ö�
�ï�ì�ï���ì�ÿ�����Ù���â���î���`�ü�Ü���à�`
���������ø���î�å���î���ñ���a�Ù�ü�ï�Ù��ö�ð�ø���ß���Ö�ø�×���Ü�ÿ���ê�ü�d�ì�
�����ð�h�î�����÷�������ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�Ö�ú��`�ö�î�Ö�î�������ð
���ú���î�Ö�ì�
���ö�
�Ö���ø�é�����ø�Ü�ß�
�ü�	�ê�ÿ���ö�ó���î�í�d�Ö���ï�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������ð�ÿ���ö���ø�ë�î�����ö���ð�ø�����ö�	�î 
�Ù�ü���ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d�×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü�î���������î���ñ�`�î�é�	�î�ð���ß�`�î���é�
�÷�ü�Ö���ï�Ö���ø���ß�a�ÿ���ê�ü�d���ö�`�ö�

�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü�×�î���é�����â�`���î�î���������ð�h�î�é���ß�î�
�ê�ø�ü�Ý�ð�ø�����ö�	�î�Ù��è�õ���ó�×���Ü�î������ 
���î�����ú�`�Ü�î���������é�a�ð�ì�����Ü�î�
���ð�Ö�ú��`�ö�ÿ���ê�ü�d�é���Ü�Ö�ú�`���ü�ð���é�a�ø���ï�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�Ý���Ö�ë�	���î�����ý���÷�ë���Ö�ì�����ú���÷�ð
�ì���������a�ð�ø���ß���Ö�ø�ö�
�Ý�����î�ü�î�ú�é�ú�Ü�ð�Ý���Ü�Ù�ü�ø�����a�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â���î�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d���î�ú�����é���ï���ø�Ö�ð

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q
�™�·�Ê�£�·�†�©�´�£�¬�Ï�´�†�³�•
�Å�›�ƒ�´�¥�›�Ï�´�£�´ 
�Å�Œ�n�•�¥�²�Ä�¤�Œ�›�q 

�–�n�´�›�Â�ª�¥�«�’�ƒ�¶�Š

�ð ���î�é�a���î���������ø�ð���é�a���Ö�`�ð�ð�ú���ß�î�	�é�ê�`���Ü�ð���ð���ß�`�î�ð�ð�ú���ß�`���î�ð�ð�ú�����ö�����ì�÷�ð�ð�ú���ÿ�ú���é 
�ð�ú�������ú�î���ð�ÿ�����ø�`���÷�î�������Ý���é�ð�ñ���Ö�Ö���é�ð�ñ���Ö���î���ö�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð���î�×�è���ì�
���ó���ß�ì�
���ö�

�ý���Ö�÷�õ���ó���î�Ö���ø�î�����ö�����ß�a���ð�h�î�ó���ß�ÿ�ö��î���ó�ø�ð���ß�`�î�ð�×�ú���`�ð�����Ü�����Ö�ð�ú�����ö���é���Ö�×���ü�ð
���ú�����ÿ�ö���é�×���ü�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð���ú���ó���ß�ï���Ü�ß�î�	�é�ÿ���ö���ø�ë�î�����ö�����ð�h�î���Ù�ø�������Ü���ø�����î���Ù�ø�������Ü���ß�a 
���ß�`�î�ð�Ö�ø���Ý���é�ð�Ö�Ö�ð���ú���ñ���Ö�ê�ï�ß�ü���ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
���ó�ï���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý 
�����ú�`�Ü�î���������î���ñ�`�î�é�	�î�ð�÷���Ü�ÿ���ö���ø�ë�î�����ö�����ß�a���ð�h�î�ÿ���ê�ü�d���ú�
���÷�Ü���ó�������Ù�ü���ö�ÿ�ü�÷�Ü���ö�ð
���é�a���Ö�`�ð�ð�ú���ÿ�ü�÷�Ü���ö�ð���ß�`�î�ð�ð�ú�������ü�ê���Ö�����ü�ð�	Aplocheilus panchax�
 
�ð�ú�����ð�ð�����Ü�é���Ö�ð�	Parachela maculicauda�
�ð�ð�ú���à�	�ü�Ù�ü���÷�ð�	Rasbora 
argyrotaenia�
�ð���é�÷���Þ�ó�����ð�ú���Ö���é���ì�÷�ð�	Betta splendens�
�ð�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â 
�é�a���î�ü���ç�î�í�ø�ø�ö���ú���ð�ø���ü���ê�	�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�ï�`�Ü�ï���Ö�����Ö�ú���Ö�þ�è�d�Ù�ü���ö���ð�h�î���ì�÷�ð�Ý���Ü���é�a
�ø���ï�Ù���é���ú�����Ö�����a���ð�h�î�ÿ���ê�ü�d�î�������ð�ø���Ý�����ß���ê�	�ð���ú���ÿ�ø�a���Ü�ö���ú�Ù�`���ì���Ü���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý���é�a�ö���Ö�ð
�	�ÿ�����î���Ö�Ü���î�ö���ê�ø�å���î�ÿ�	�î�Ù�a�����Ö�þ�ê�ø���ú�����������ø�����`�Ü�ß���ê�	��ð�#�&�'�#�


�¢�³�¤�†�º�ƒ�†�´�£
�™�·�Ê�¬�Ï�´�†�³�•

�ð �à�����Ü�ÿ�`�Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�ê�`���Ö���ø�ú�é�ú�Ü�×���Ü�ó�����î�ì�
���ð���é�a���Ö�`�ð�Ö���ø�ï��Ö�ø��Ö�ë�����Ù�ø���Ü�ð 
���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d���î�ï�ø�	���ü�è�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������ð�Ö���ø�ð�ø���ï���ð�ú�
���÷�î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�Ý���Ö���Ù�ø�Ü�Ö���ø 
�ó���ç�î���ê�`���Ü�ð���ð�	�ÿ�����î���Ö�Ü���î�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö� 
�#�&�%�#�
�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�����ú�`�Ü�î���������î���ñ�`�î�é�	�î�ì�
���ö�
�é�	�î�ó�
�ì���ð�h�î���Ü�Ù�d�ð�ø���Ö���ï�ð���ß�`�î�ð
�ð�[���ó�ø��ð�÷���Ü���é�a�ø���ï�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�Ý���Ö���ô�ð�[���ð�ÿ�`�Ü�ñ�ú�����a�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�î�
���ë���Ö�ì�����ú���÷ 
���ú�����ð�ú�
���÷�î�ÿ�õ���ó���ð�ð�ÿ�`�ü�î�õ���÷�Ù��Ö�Ù���ö�ì�
���ÿ�`�Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�ê�`���Ö���ø�ÿ���â���ÿ�
�÷���î�a���ì�
��
�×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð���é�a���Ö�`�ð�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ø���ï�ï�ß�ú�ð�ø���ì���î�ì�
�����ö�`�����������ê�`���Ö���ø���ó�÷�ó 
���÷�Ö�÷�a���÷�ð�Ö���ø�ì�����ø���Ü�ð�Ö���ø�ü���Ü���×�`�ð�Ö���ø�×�÷���÷�ó���î�í��d�ÿ���ê�ü�d�î�������ð�ø�ü�ö�ë���Ü�Ö���ø�ì�����ð�ø���ö�Ü
�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�Ö���ø�ì�
�����ö�`�����ö�����ÿ�ö�ñ�	�é�Ö�ã���ö���÷�ð���ú�����ö�`�÷�����Ü�÷���î�ð�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î���ó�������Ö���ø���Ö�þ�ê�ø 
���ú���ð�ý��ÿ���ê�ü�d�ì�
�����ö�`���ð�h�î�ö�	�ê�ø�ê�`���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö�Ö���ø���Ö�	�é�ö�ú�ó�	�þ�Ý���Ö�ß��ö�ß�î���ö�����Ü 
���ú�����ø�Ü�Ü���î����ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö�ð�Ö���ø���ó�ø�`�ø���ï���é�×���Ü�ó���ß���ú���ÿ���ê�ü�d�ê�`���Ü�ë�	���î�ð���ß�`�î�ð 
�ñ���Ö�ê�ï�ß�ü���ð���ö�÷�ø���ï�÷���Ö�þ�d�ð�����÷���ß���ø�
���ð�Ö���ø�ð�ú�`���÷�ð�ú���ê�`���Ü�ë�	���î���î�����ú�`�Ü�î������ 
�ê�`���Ü�ð���ð�Ö���ø�ú���Ö�ú���ï�ú�`���ÿ���ê�ü�d�ð�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�î���î�ì�î���Ö���ø���ú���Ö���ø�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü



����

�0 �3 �4 �5 �6�1 �2

�ð ���
�Ö�ì�����Ü�Ö���ø���ó�	���ö�×�����î�×���Ü����è���õ���ö�	�����î���î�������Ü�ö���Ý���Ö�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�õ���ó�õ���ö�	�����Ö���ý�ð�÷���Ü�ì���������a 
�Ö���ø���ê�	�ï���ê���ú���Ö���ø�ø��Ö�ø���î�×���Ü�ó���ß�ê�`���Ü�ë�	���î���î���×�ê�ø�a���î�×�÷���÷�Ö�ü�a���Ü�ö���Ö�×�����î�ð�ÿ�`�Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�ê�`���ß�î�	�é�ó���î�í��d
�ì�a���Ü�ë�	���î�ì�
�������ý���÷���÷���`���é�	�ö���ú�����Ö�	�é�Ö���ø�ÿ���â���ÿ�
�÷�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó���î�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������ð 
�×�è�����é�
�÷�ü�Ö���î�ð�ì���������a�î�������ø�������÷�Ý���Ö�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������ö���Ö�×�����î�ð�ÿ�`�ü�î�ð�ø�	�ö���è�ò�î�ì�
�����ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü���ð�Ý���ì���������a
�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������ö�
�ÿ�õ���ó�ê�����î���×�	�î�ð�ö�
�î���������Þ�ó�����ï���Ü�ù�é���ð�ì���������a�ð�ú���ð�ÿ���ê�ü�d�î�������ð���ú���ÿ���ê�ü�d�ÿ�����ì�	�î�î�������ÿ�����ì�	�î�ï�Ö
���ú���÷�ß�î�	�é�����Ý�ÿ���â�ó���î�í��d���ø�����ê�a���Ü�÷�a���÷�ë�	���î�ì�
�����÷���`�ð���é�÷���Þ�ó�����ß�î�	�é�ì�
���ê�a���Ü�ó�����Ü�ó�	�Ü�����ý���÷�ø�	�ö�ò�f�i�Ü�î�������ð�î�Ö�î������
���ó�÷�ó���×�a���ö�������ý���÷���÷���`���î�ó�����î�ì�
���ú�`���ß�a���Ö�ü�`���ð�Ö�ê�	�ð���ú�����ó�÷�ó�����Ö�Ý���Ö�ó�����î�ì�
�����ü�Ö�ü�`���ð�Ö�ê�	�ð

 ���î�ì���Ü�Ö�ú���ï�Ö���î�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�õ���ó�õ���ö�	�����Ö���ý�Ö���ì���������a���Ö�	�é�õ���ü���î�������ì�`�ü�ö�à�����Ü�ö�
�ñ�ú�ê�`���ÿ�ö�é��ú�î������
�×���Ü�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������ð���ß�`�î�ð�ï���Ü�ï���ø�����ó���é�ð�ì���������a�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î���������Ö�	�é�Ö���ø�ô�Z�j�î�ô���ð�Ù�ü���ö����é�ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d
���ó�	���ö�×�����î�ð�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�×���Ü�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ð�ú�����ú���ÿ���ê�ü�d�î���������ú���ð�ø�	�ö���è�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ð�ø���ö�Ü���ó�	���ö�ö���Ö�×�����î�ð
���
�Ö�ì�����Ü�õ���ü���î�������ì�`�ü�ö�÷���Ü�ö�
�ñ�ú�ê�`���Ö���ø���ó�ø�`�ø���ï���é�×���Ü�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ê�`���Ü�ë�	���î�ì�
���ø��Ö�ø���î�ð���ß�`�î�ð���ö�÷�ø���ï�÷���Ö�þ�d�ð 
�ì�
���ö�
�����ê�ø���Ö���ø���ó�ø�`�ø���ï���é���ó�	���ö�ÿ���Ü�×�����î�ê���ö�ø���é���ï�î�������ì�
�����ó�	���ö�ÿ���Ü�×�����î�é�a�ü�÷�ð�	�ÿ�ë���ï���î�ü�	�Ý���÷�ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ú��
���ì�Ù���î���ú�÷�
�����`�Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷��ð�#�&�&�)�


�ð �Ö���ø�é�������î�	�î�Ü���î�ì�
���ñ�`���î�ö���ð���é�a�ö�
�Ö���ø�×�����î�ì�����ï�
�÷�î�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î���������î���ñ�`�î�é�	�î�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â 
�ø���é���ï�ß���ê�	�ð�Ý�����î�ü�î�ð�%�$�ð�����`�Ü�ð���ú���ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î���������î���ñ�`�î�é�	�î�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ø���é���ï�î���î���ß���ê�	�Ý�����î�ü�î�ð
�%�!�ð�����`�Ü�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�÷���Ü���é�a�ö�
�Ö���ø�×�����î�ì�����ï�
�÷�î�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ø�����ü�`���Ü
�ð�ø�����ì�ý�ð���ø�������ø�ö�à���ø�d���à�ê�d�ð�	�3�B�N�T�B�S�ð�T�J�U�F�
�ð�ø�ü�ö�ì�����Ü�ÿ�	���î�ð�"�&�ð�����`�Ü�ð���é�÷���ð�h�î�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î���������î���ñ�`�î�é�	�î�ð 
�(�ð�����`�Ü�ð���ú���ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������ß���÷�ò�f�i�Ü�ì�����ú�ð�)�ð�����`�Ü�ð�à�����Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�Ù��a�ö�Ù�ø���Ü���÷���`���î�ó�����î�ì�
�����î��ø���Ö�þ�d�ð���ß�`�î�ð 
����ì�÷���î�����`�Ü�ß���ê�	�ð���×�ê���a���ö�ú�`���ÿ���ê�ü�d�ð�[���ð�Ý�����î�ü�î�ð�*�ð�����`�Ü�ð���ú�����÷���`���î�ó�����î�ì�
���ß��ö�ß�î���ú�������ø�����ì�
���ÿ���í���ø�è���ð 
�ø�ü�ö�ð�'�ð�����`�Ü�ð�	�ÿ�����î���Ö�Ü���î�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö��ð�#�&�&�#���ð 
�3�B�N�T�B�S��ð���������
�ð

�ð �ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î���������ö�`�î�������ÿ�Ü�Ù�ø���ö�ê���î�ú�`���Ü�ð�Ý���Ü���ü���é�î�Ù�ø�ó�î�ö�ð�ì�
�����ÿ�î���×�����î�ì�����ï�
�÷�î���ð�h�î���ø�ö�à���ø�d���à�ê�d�ð
�ö�
�×���ï���×�ê���ø�	���ö�ê�����Ü���ê�`�ð���Ö�î�������ï�a���î���ß�÷�ï��ø�
�ð�ê�����ï�ú���ß�÷�ï��ø�
�ð���������õ���ì�`��������ì�î�ð���ð�Ý�î�ë���Ü�ï�a���î�ð���Ö�÷���ö�ð
�ê�����ï�ú�ÿ���ö�ñ�Ü�ð���������õ���ý�ø�
�ÿ�Ü�Ù�ø���ö�ð�Ù�ü���ö�÷���ü�ì�����Ü�ÿ�	���î�ð�*�#�ð�Ö�	���ú���ö�ê�ø�ð�Ù�ø���ï�Ù�ú��ö���Þ�ó�����ÿ�`�ü�î�ì�
�����ð�h�î
�ê���ü���ö�`�î�������ÿ�Ü�Ù�ø���ö�ê���î�ú�`���Ü�ð���ú���ó�����î�ì�
���ð�[���ï��`�Ü�ð�[���ì���ö�ì�
���ê�	�é�Ö���ï�ÿ���Ü�ò�f�i�Ü���ö�`�î�������ð���ú���ó�����î�ì�
���ð�[���ÿ���í���ø�è���ð
���ø�����ð�[���ï��`�Ü�ð�[���ì���ö�ì�
���ñ���a�î�����ß��ö�ß�î���ú���Ù�è���Ö�ø�ø�ö�Ö���ø���ö���`�ï�a���î�������î�ß���ï�ð�ø�ü�ö�ó�����î�ì�
���ì�
�����ÿ�î���ð
���ð�h�î���ø�ö�à���ø�d���à�ê�d�ì�����Ü���ö�é�ð�$�%��$�)�"�ð���ø�`�ð�à�����Ü�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î���������ö�`�î�������ÿ�Ü�Ù�ø���ö�ê���î�ú�`���Ü�ö�
�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð
�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â���ú�����ð�h�î�����Ö�ú���Ö�þ�è�d�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����÷���Ö�ð���é�a���Ö�`�ð�ð�[���ï��`�Ü�ð�[���ì���ö�ñ���î�����â�`�ð�ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ð
���î���ß�	�Ü�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó�×���Ü�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ó���ß���ú���ÿ���ê�ü�d���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð���ð�h�î�����ú�`�Ü�ì�
�����÷���`
�����ý���÷�×���Ü�ó���î�í��d�ð�ú���î�������Ý���é�ð���ð�h�î�����ú�`�Ü�ð�ø���ö�Ü�ó�����î�ï�a���î�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ê�`���Ù�ü���ö�ö�����î�Ù�Ü�ì���Ü���������ø
�×���Ü�Ù�î���î�ó�����î�ì�
���ð�ê�ú���é�Ý�î���ð�h�î�����ú�`�Ü���ó�÷�ó���ó�������ñ�ÿ�ö�ó���î�í��d�ü���Ü���×�`�×���Ü�ó���î�í��d�ð�ú���Ý���Ö���ö�`�î���������×�Ü�ð

�Ã�£�m�›�Ï�Ë�´�¬�‰�†�¥�´�£�—�¯�›�§�m�´�‰���Ã�¥�£�•�´�¥�q�Æ�•�—�q�Ã��m�‰�™�·�Ê���Ó�×���„�¯�‰�•�¥�²�Â�™�ª�Æ�™�¤



����

�ð ���î�ß�`�ü�Ü�ð�ó���ý���ð�#�&�'�"���#�&�'�#�ð�ø���å�ï���ú���é�a�é�������î�	�î�Ö���ø�ð�ä�	�ø���ð�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�î�������×���Ü�ð�ø�����ì�ý
���é�÷�Ý���é�ê�����Ü�ð�%�ð���ÿ�����ú���Ö���î�Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�î�������×�����î�ö���ð�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ð

�ð �	�"�
�ð�ð ���ñ�î���ö�`�ï�ì�Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�î�������ð�#�!�ð�ð�X�ð�	�ó���ý���ð�#�&�'�"���#�&�)�!�

�ð �	�#�
�ð�ð �Ö���ø�Ý���é�ê�����Ü���Ü�Ù�d�Ö�ø�Ö�ú���Ü���ó�������ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�î�������ð�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ð�Ù�è���Ö�ø�ø�ö�Ö���ø 
�ð �ð �ð �ð �ì�ø���ó�÷���Ö�ø�î�����������`�Ü�ß���ê�	�ð�	�Ö�î�ß���
�ð�ÿ�����î���Ö�Ü���î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�î�����������`�Ü�ß���ê�	�ð�	�ÿ�ì�î�ß���
�ð�ø�ü�ö�ë���Ü 
�ð �ð �ð �ð �Ù�è���Ö�ø�ø�ö�Ö���ø�ú��`�ö�î���������
�Ö�ð�#�#�ð�ú��`�ö�î���������ú���Ö
�ð �	�$�
�ð�ð �ó�ø���ø���ß�ï���â�â���ê�	�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�î�������ð�ó���ý���ð�#�&�'�"�ð
�ð �	�%�
�ð�ð �Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö�Ö���ø�ó���ç�î�����Ü�Ù�d�Ù�ü���ö�ø���a�ð�î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö�ð���ì�Ù���î���ú�÷�
�ð���ú���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ö�����ß�a 
�ð �ð �ð �ð �×���ï���Ù�ú�������î���ñ�î���ö�`�ï�ì�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�î�������ð�	�ÿ�����î���Ö�Ü���î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�î�����������`�Ü�ß���ê�	��ð�#�&�'�#�
�ð

 ���î�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ð�ø���ö�Ü�ð���é�a�ö�
�Ö���ø�Ö�������î�é�ö���ê�ø�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d���ú���ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø
�ÿ���ê�ü�d�î���������ú���ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð�à�����Ü�ï���â�â���ê�	���ü�a���î���ö�ü�é�ð�&�ð�×���Ü�ó�ø���ø���ß�Ö�������î�é�Ö���ø�ð�ø���ö�Ü�ð�ó���ý���ð�#�&�&�)�ð
�	�ó�ø���ø���ß�Ö�������î�é�Ö���ø�ð�ø���ö�Ü��ð�#�&�&�)�
�ð���ú�����î�ð�ó���ý���ð�#�&�'�!�ð���é�a�ö�
�Ö���ø�����Ö�ó�ø���ø���ß�Ö�������î�é�Ö���ø�ð�ø���ö�Ü�ð 
�	�Þ�ï���ï�ì�
���ð�#�
�ð�ó���ý���ð�#�&�'�!�ð�à�����Ü�ö�
�Ö���ø�Ö�������î�é�ó�����î�ì�
���ð�ø���÷�����ü�ú���ð���Ù�ø�������Ü�ö�����ð�ü�	�í�
�Ö���ø�ð���ú�����Ü�������î���×���î�Ö���ø
�ì�����Ö���ø�ð�ø���ö�Ü�ð�����a�ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�Ö���ï�×�a���ö���ú�ß�
�ü�ü�	�ì�÷���×���Ü�ÿ���ê�ü�d�î�������Ý���é�ð�ì�����Ü�ß�`�ü�Ü�ì�
���ÿ���ê�ü�d�î�������Ý���é�ö�
���×�`���ø�����ü���Ü���×�`�ð
���ú�����ú�
���÷�Ü�ê���ü�ü���÷���`���î�ð�×�a���ö���ú�ð�ø�	�ö���è�î�������ò�î�ð�ð�ø�	�ö���è�î�������ì�`���ð���ú���×�a���ö���ú�é�a���î�Ö���ø�ð�ø���ö�Ü�ì�
�����ð�h�î�ð�f�Ý�Ý��ï���î�ð
���ó�������ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�����a���Ö�	�é�Ù�ü���ö�ÿ�ö�é��ú�ì���Ü�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ð�ø���Ö�þ���ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ÿ���ê�ü�d�î���������ú���ø���ï�ï�î�	���ü�ý 
���ü�a���÷�`���Ü�÷�����Ü�÷���î�ð�	�ó�ø���ø���ß�Ö�������î�é�Ö���ø�ð�ø���ö�Ü��ð�#�&�'�!�


 �Ö���ø�î�����ö���ê�ø�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�ì�
���ö�
�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú���é�÷�Ù�����î���Ü�ë���Ü�ó�����î�ì�
�����ð�h�î�ÿ�����Ù���â�ð�	�0�U�I�F�S�ð�&�G�G�F�D�U�J�W�F 
�"�S�F�B���C�B�T�F�E�ð�$�P�O�T�F�S�W�B�U�J�P�O�ð�.�F�B�T�V�S�F�T���ð�0�&�$�.�T�
�ð�ö�����ß�a���î�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü�î������ 
���î���ñ�`�î�é�	�î���ú���÷�����`�Ü���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ì�
�����÷���`�î���Ö�ó�����î�ì�
���Ù��a�ö�Ù�ø���Ü�ð���ß�`�î�ð���Ù�ø�Ü�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�ÿ�ø�a���Ü�ý���Ö�÷�õ���ó
�Ù�ü���ö���×�a�ö���×���Ü���ú���Ö���ø�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö�×���Ü�ß��ö�ß�î���ó�������Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�î���������ú���ô�Z�j�î�ô���ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ó�����î�ì�
��
�ß��`�ö�î���������ö�`�î�������ÿ�Ü�Ù�ø���ö�ê���î�ú�`���Ü�ð�Ý���Ü���ü���é�î�Ù�ø�ó�î�ö�ð�	�ó���ý���ð�#�&�&�(���#�&�'�!�
�ð���é�÷���Ü�Ù�d�Ö���ø�Ö���Ü�ì��î 
�ÿ���ê�ü�d�ð�[�����ú�Ö�ÿ���Ö�ú�ð�	�8�8�'�
�ð�ÿ�����î���Ö�Ü���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð�	���Ü�Ù�d�Ö���ø�Ö���Ü�ì��î�ÿ���ê�ü�d�ð�[�����ú�Ö�ÿ���Ö�ú�ð�ÿ�����î���Ö�Ü���î

���î�ß�`�ü�Ü�ù�é���î���������ú���Ö�ð�ó�ï�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�×���Ü�ó���î�í��d�ð�ú�����÷�`���Ü�î�a���÷�ð�"�#�%�ð�ß�î�	�é�ð�ó���î�í��d�ó���ß�ð�ð
�#�!�)�ð�ß�î�	�é�ð�ø�ü�ö�ì�����Ü�ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â���î���ß�	�Ü�ü���ç�î�í�ø�ø�ö���ú�����ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ð�ì�����Ü�î�
���ð�Ý���Ü���ü���é�î�Ù�ø�ó�î�ö�ð�ð
���é�a�é�������î�	�î�Ö���ø�×���ï���Ù�ú�������î�Ü���î�é�a���î�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d���ö�`�î�������ÿ�Ü�Ù�ø���ö�ê���î�ú�`���Ü���î�é�a���î�ê�`���Ü�ð���ð���÷�`���Ü���ð�h�î�ð
�ø���ð�í�ø�ø�ö�ð�ê�����Ü���ê�`�ð�X�ð�ó���ý���ð�#�&�&�(�ð
�ð �ÿ�����î���Ö�Ü���î�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö�ð���é�a�ø���ï���Ý�a�Ü�Ý���Ö�ÿ�����î���Ö
���ú�×���í�	�Ö���ø���î��ÿ���â�â���ü�`���é�a�ü�÷�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������ü�`�����é�a�é�������î�	�î�Ö���ø�×�����î�ì�����ï�
�÷�î���ö�`�î�������ÿ�Ü�Ù�ø���ö�ê���î�ú�`���Ü�ð
���ð�h�î�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ø�����ü�`���Ü�ð�ø�����ì�ý�ð�	���ø�ö�à���ø�d���à�ê�d�
�ð���÷�`���Ü���ð�h�î�ì���Ü�Ö���ø���ú�a�ü�ð���é�÷�ö�

�ñ�ú�ü���î�ì�
���ð�"�&�ð�ó�ù�þ�õ���Ù�ö�ð�#�&�'�#�ð�ì���������a�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î���������ö�`�î�������ÿ�Ü�Ù�ø���ö�ê���î�ú�`���Ü���ð�h�î���ø�ö�à���ø�d���à�ê�d�ð�ð
�ú�����é���ï�ì�
���ð�"�&�ð�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷



����

�0 �3 �4 �5 �6�1 �2

�„�n�¯�Â�¬�›�¯�Ã�›�©�™�´�‰�ƒ�´�¥�œ�¥�¶��´�¥�Š�³�–�ƒ�´�¥

�;�ð�ú�é�õ���÷�Ù��Ö�Ù���ö���ð���î��ø���Ö�þ�d�ð�ð�Ö�ð�\���Ü�Ù��a�ö�Ù�ø���Ü�ð�ô�Z�j�î�ô���ð���é�a���Ö�`�ð�Ö���ø�ï���Ü�Ù���ï���ß�a�Ö�ã���ö���÷�ð���é�÷�÷���é���ú���Ö 
�í�ø�ø�ö���õ�	�ï���ú�ð���ó�������ð�\���Ü�Ö���î�ð�ð�ø���ï�ð�ø���ö�ð���ú���ú�é�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�Ý���Ö�õ���÷�Ù��Ö�Ù���ö�ð���ó�	���ö�Ö���ø�Ù��a�ö�Ù�ø���Ü�ø���ï�ï
�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü�î���������î���ñ�`�î�é�	�î�ð�ì�����Ü���î�ø���ð���ï�ï�ó�����î�ì�
���Ù��a�ö�Ù�ø���Ü���ú���ð�0�&�$�.�T�ð�Ù�ü�ï�Ù��ö�Ö���ø�×�÷���÷�ê���ü�×���Ü�ß��ö�ß�î
�ì�
�����÷���`���é�÷�ø���ï�ð���ó�������ú�é�õ���÷�Ù��Ö�Ù���ö�ì�
���ì���������a���Ö�	�é�Ö���ø�ú�é�ú�Ü�×���Ü�ó�����î�ì�
�����ú���Ö���ø�ÿ���â���ÿ�
�÷���î�a���ì�
���×���Ü�ø���ï�ï
�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü�î���������î���ñ�`�î�é�	�î�ð�Ý�����Ö���é�Ö���ø�ð�ú�`���÷�Ù���ø�d�ï���î���é�����Ö���à�é�d���î�ó�����î�ì�
���ì�
���ö�
�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î������
���÷�`���Ü���ö�`�ë���Ö�ê�a���Ü�ð���ú���ô�Z�j�î�ô���ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������ð���ó�������ï�ø�ø���ì���ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�Ý���Ö�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�õ���ó�õ���ö�	�����Ö���ý

�;�ð�Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d���÷�`���Ü�÷�����Ü�÷���î�ð���é�a���Ö�`�ð�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø���÷�`���Ü�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö�ð���ó�����������a���é�a�ø���ï 
�ñ�ú�ð�ø�����÷�ß�î�d�ø�`�ü�ö�Ö���î�ø�����ü�`���Ü�ó�����î�ì�
���Ö���ï�ß��ö�ß�î���î�ó�����î�ì�
�����ú���ð�ø���ß���ß�î�ì�����ü���ð�ð�ÿ�î���ï�ÿ�î��î�����a���Ö�	�é�ÿ�	���Ü�Ý���Ü���Ý
�ì�
���é�
�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø���ú�����ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�ì�
���÷�����Ü�÷���î�ð���ó�������ÿ�ø�a���Ü���ø�Ü�Ý���Ü���Ý���î�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ð���î��ø���Ö�þ�d�ð���ú�� 
���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�×���Ü�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î���������÷�`���Ü�÷�����Ü�÷���î�ð�ö��`�Ü���î�a�î�Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�����ú�`�Ü
�î���������î���ñ�`�î�é�	�î���÷�`���Ü�ß���â�Þ�ú���é���ú���÷�����Ü�÷���î�ð���ó�������ú�é�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�ê�`���Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó 
���ú���õ���÷�Ù��Ö�Ù���ö�ð�ö�
�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü�ì�
���÷�����Ü�÷���î�ð���ó�������ÿ�ø�a���Ü���ø�Ü�Ý���Ü���Ý���î�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ð���î��ø���Ö�þ�d�ð 
���ú�����ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�Ý���Ö�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü�î���������î���ñ�`�î�é�	�î

•�ð ���Ù�ø�������Ü�ö�������ú���Ö���ø���Ö�a���×�ð�f�â�������ú���Ö���ø�ï���ø�è���Ö���ø�ð���é�a���Ö�`�ð�Ö���ø�ó���ç�î���ø���ï�ï�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø 
���ú���ê�	�é�ê���ö�ñ�ú�Ö���ø�ô�Z�j�î�ô���ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ì�
���ö�
�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�õ���ó�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���ü�	�Ý���÷���ú���Ö���ø���ñ�÷���ó�ø�`���Ü�Ù�d�Ù�ü���ö�ø���a�ð
���é�÷���Þ�ó�����Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö�Ö���ø�ÿ�����ø�ü�Ý�ð�ý���Ö�þ���ü�	�Ý���÷���ó�������ð�ø�����ö�	�î�Ù��è�Ù�`���×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü�î���������î���ñ�`�î�é�	�î�ð
�ÿ�ø�a���Ü�Ù�ü���ö���×�a�����Ý���ú���Ù�ü���ö�ê�ø�����î���Ö���Ö�`�ð�ø���ß���ß�î���î�ï�ì�ï���ì���ú���Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î������ 
�ì�����Ü���î���ß�	�Ü���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ð�ÿ���Ü�Ù�ö�ð�ü���ç�î�í�ø�ø�ö�ð���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���ü�	�Ý���÷���ú���Ý���é�������ì�Ù���î���ú�÷�
�ð 
���Ù�ø�������Ü�ö�����ð���ø�����î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö�ÿ�ö���÷�����ö�`�ð���ß�`�î�ð�Ö���ø���ß�a���ì�Ù���î���ú�÷�
�ÿ���ø�ÿ�î���ì�ý�ð���ó�������Ù���é�Ö���ø�è�d���ú���ü���Ü���ñ�î
�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�î�������ð�ê�ú���é�Ý�î�Ö���ø�é�����ú���ø���Ö�þ���ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü�î���������î���ñ�`�î�é�	�î�����a�Ù�Ü���÷���`

�ð�ø�����ì�ý���ì�÷��ð�#�&�&�(�
�ð�Ö���ø�ó���ç�î���÷��ì�í�ý���ÿ�ê�ø�d�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ú��`�ö�î���������	�Ü���é�÷�õ���Ù�ð�ø���ß���ÿ���Ü�Ù�ö���î�î���ö
�ÿ�õ���ð�ø���ß���ß�î�ú��`�ö�î���������	�Ü���ú�����Ù�ø�����×�`���÷�ß��ö�ß�î�Ù�î�ú��`�ö�î���������	�Ü�ð�	�ÿ�õ���ð�ø���ß���ß�î�ú��`�ö�î���������	�Ü��ð�#�&�&�'�
�ð
�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�ÿ�����î���Ö�Ü���î�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö�ö�
�Ù�ü���ö�ó�÷���÷���ö 
���î�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö���ú���ÿ�î���ï�ÿ�î��î�����a���Ö�	�é�Ö�ú���Ö���î�Ö���ø�×���ï���Ù�ú�������î�Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø���ú���Ö���ø�ê�	�é�ê���ö
�ÿ�ë���î�Ö���ø�è�d�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������ñ�`���î�Ö�ø���ï�ü�î�Ö���ø�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö�×���Ü�ì��Ö�õ���Ù�ÿ�`�ü�î�ì�
���ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�Ö���ï�ï�ø�	�ï�ì�×���Ü
�ß��ö�ß�î�ì�a���Ü�ë�	���î�ð���é�÷�ö��`�Ü���î�a�î�Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î���������÷�`���Ü�ß���â�Þ�ú���é���ú���÷�����Ü�÷���î�ð�ê���ö�ó���î�í�Ö�ø�è�

���î��ÿ���â�â���ü�`���é�a�ü�÷�ó�����î�ì�
���ß��`�ö�î�������ð�à�����Ü���ð�h�î���î�ü�ì���Ü�ì�
���ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�Ö���ï�ö���ê�ø�Ö���ø�ð�0�&�$�.�T�ð�×���Ü���î��ÿ���â�â�� 
�ü�`���é�a�ü�÷�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó���ß�`�î�Ö���î�ð�	�ÿ�����î���Ö�Ü���î�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	 
���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö��ð�#�&�'�$�Ö�




��� 

�Õ���×���¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª�Â�ƒ�«�—�¥ 

�ø���ï�ï�î�	���ü�ý���Ö�þ�ê�ø�ð�	�"�H�S�J�D�V�M�U�V�S�B�M�ð�&�D�P�T�Z�T�U�F�N�
�ð�ð�Ù�����ð�ø���ï�ï�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ó���ß�ð�ÿ���ê�ü�d�ð�ð�ø���ö�Ü�ð
���ú���ð�[�����ö�a�ì�
���ö�î��þ�÷�d���é�a�Ö�ø���ì���������a���Ö�	�é�×�����î���î�ÿ�õ���ó���ü�é�ú�a���ö�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ð���ó�����������a���é�a�ö���à�����Ü�ð�f�Ý�Ý���÷
�ó�����î�å���î���î�Ö���ø�é�����ø�Ü�ß�
�ó�ð���ó�������Ö���ø���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î���ú���Ù�a���×���÷�ð�à�����Ü�ÿ���ö���ø�ë�Ý�������î�Ö���ð�h�î 
�ø���ï�ï�÷�`���÷�ì�
���ÿ�����Ù���â�ð�%�ð�ø���ï�ï�ð���é�a���Ö�`�ð�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ó���ß�ð�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ÿ���ê�ü�d�ð 
�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð�ø���ö�Ü�ð���ú���ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ÿ�ü�î�ð�[���ð�ì�����Ü�ÿ�
���ø���ï�ï�÷�`���÷�ö�
�Ù�ü���ö���ß�������ö���÷�Ü�Ö���î 
�×���Ü���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó�ð�ì�����Ü�ó���ß�ð�ÿ���ê�ü�d�ð���ú���Ý��ú�	�î�ì�ø�
�÷�d

�ú���Ö�þ�è���ó�����î�ì�
�� �ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ö�
�Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d���î�������ì�
���ì���Ü�Ö���ø���Ö�þ�ê�ø�ð�ø���ö���è�ð�"�%�*���#�&�ð�ú�a���î���ø�`�ð 
�ÿ�`�ü�î�����â�`�ö�
�ú���Ö�þ�è���ð�ú���Ö�ó���ß���ß�	�Ü���é�
���÷�ü�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ì���Ü�é�a���î���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ð�à�����Ü���÷���`���î�õ���Ù�ê���ü���î�����Ö
���Þ�
�÷�Ü�����î�����ë���Ü�ð�'�$���)�'�ð�ú�a���î���ø�`�ð���ø�����Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�'�!���*�#�ð�×���Ü�ó�����î�ì�
���ì�����Ü�õ���ö�	�õ���Ù�ð�é���Ü�ê���ø���Ü

�Õ���×���Ó���¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª�ƒ�´�¥�ž�§�¶�—� �¹�Œ
�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ó���ß�ö�
�ø���ï�ï�Ö���ø�ñ�ú�	�ê���ú���Ö�ð�Ù�����ð�Ö���ø�ð�ú���Ö�ó���ß�ð�	���õ�	�ó�ø�ø�è�ð�ó��Ö�õ���Ö�é�
��ð
�#�&�%�"�
�ð�à�����Ü���ð�h�î�ü�	�í�
�Ö���ø�ì�
�����Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ÿ���ö���ø�ë���ó�	���ö�ñ�ú�ñ�ú�	�ê���ú���ø���÷���é�a�×���Ü�ê�î���î�ó�����î�ì�
�� 
�ì�
���ö�
���÷���`�ð���ö���÷�ë���Ü�ð�Ö���ø�ð�ú���Ö�ó���ß�����a�ö���Ö�Ù�ø�����Ü���î�ó�����î�ì�
���ì�
���Ö�������î�é���î�ø���÷�����ü�ú���ì�
���Ö�������î�é�����a�ð 
�ó���ß�ð�	�ÿ�����î���Ö�Ü���î�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö��ð�#�&�&�)�
�ð���ï�`�Ü���é�a
���ð�h�î�ð�$�ð�ø���ï�ï�ð���é�a���Ö�`�ð�ø���ï�ï���ø�`���ö��î���ü�
�÷�î�ð�ø���ï�ï���Ö�þ�ê�ø�î�������ò�î�ð�ø���ï�ï���Ö�þ�ê�ø�ß�ú�ð�ø���ì���î

�¥�²�œ�œ�Æ�¥�m��£�º�›�Â�©�·�¤�›�¥�²�œ�œ�Â�ƒ�«�—�¥�›�Ï�Ë�´�Ÿ�›�¥�²�œ�œ�Â�ƒ�«�—�¥�Œ�§�•�¥�²�™�´�›



���!

�ð���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ó���ß�ó�ï�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�×���Ü�ó���ß�ð�ú���Ö�Ý�����î�ü�î�ê�����Ü���ê�`�ð�*�%���"�)�! 
�ß�î�	�é�ð�à�����Ü���ê�`�ú���ß�î�	�é�ê�`���Ü�ö�
�Ù�ü���ö���ê�Ö�ê�`���Ü�×���Ü�ÿ���÷�ó���î�í��d�ð���ú���ó�ï�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷ 
�×���Ü�ÿ���ê�ü�d�ê���ö�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���î�ó�����î�ì�
�����é�a�ì�����Ü�ð�%�ð�Ö�ú��`�ö�ð�	�ÿ���ê�ü�d���ú�
���÷�Ü�ú���Ö�é�a�ü�÷�î�ö�ð�ÿ���ê�ü�d���ú�������÷�Ù�ú���î�ð
�ÿ���ê�ü�d�ÿ�����ì�	�î�î�������ÿ�����ì�	�î�ï�Ö�ð���ú���î�Ö�
�ð���é�÷�ö�
�Ý�����î�ü�î�ê�����Ü���ê�`�ð�)�#���#�#�*�ð�ß�î�	�é�ð�ó�ï�ß�î�	�é���ö�ú�Ü
�Ý�����î�ü�î�ê�����Ü���ê�`�ð�$�%���$�"�$�ð�ß�î�	�é�ð�à�����Ü���ð�h�î�Ö�ú��`�ö���ö�ú�Ü�ñ�ÿ�ö���Ö�ÿ�ø�ð���ß�`�î�ð�ñ�����Ü�ð�ñ�
���ÿ�������ð���ð�h�î�ê�a�î�ð 
���ú�����ö�a�÷���î�ê�a�î�ì�
���î�	�÷�ö�ð�ú���Ö�ð�à�����Ü�ë�������é�a�ü�`���ø���ï�ï�î�	���ü�ý���Ö�þ�ê�ø�ö�
�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó
�ì���Ü�é�a���î�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ÿ���Ü�ö���Ö�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�÷���Ü�ó�ï�ÿ���ê�ü�d���î�a���é�	�î�ð�Ö�ú��`�ö���ö�Ü�ð�[���Ü���ì�
�÷�ö�ð�ö�é�ð 
���ú�����ö�ú�Ü�ð�X�Ö���×���Ü�ð���ú���Ý��ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�ê�`���Ü�ð���ð�ì�
���ö�
�ý���Ö�÷�õ���ó���î�Ö���ø�ï�����ø��Ü�é�	�î�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�Ö�ú��`�ö 
�ý���ê�ø���ó���ß�ð���é�a���Ö�`�ð�ü���ß�ó���ß�ð�ÿ���ê�ü�d�ý���ê�ø���ó���ß�ð���ö�ú�Ü�ý���ê�ø���ó���ß�ð���ú���Ý��ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�Ö�`�����ø�Ù�ó���ß�ð���ð�h�î�ê�a�î

�†�©�´�£��§�´�ƒ��§�´�¤
�™�´�‰�Œ�·�©�¢�´� 

�0 �3 �4 �5 �6�1 �2

�ð�ø�����õ�ì���ú�����î�������ì�
���Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�ì���Ü�Ö���ø���Ö�þ�ê�ø�ð�ó���ý���ð�#�&�'�#�ð���÷�Ö�ø���÷�õ���Ù

�õ���ö�	�õ���Ù�ð�	���ø�`�

���î�������ì�
���Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�ì���Ü�Ö���ø���Ö�þ�ê�ø

�ÿ�ü�î���ö�a�ñ�ú
���ö�a�÷���î�ê�a�î�ð�	���ø�`�


�����î����
�	�$�#��&�!�&��"�$�%�
�ð
�ê���ü���î�����Ö���Þ�
�÷�Ü�����î����
�	�'�$��)�&�(��!�#�(�

�ê���ü���î�����Ö
�	�"�#��#�'�)��!�%�!�

�Ö�ú���Ü
�	�"�)��)�(�$��&�#�#�

���ê�a
�	�#�"��(�%�)��(�#�)�

�ð�ø�����ì�ý
�	�"�%�*��#�&�#��%�&�"�


�ÿ�ü�î�ñ���Ö�ð���ö�a�é���Ö��
���ö�a�ð�ø���é���ï�ð�	���ø�`�


�������î�ð���ð�	���ø�`�
�ó���ß���ø�`�ð�	���ø�`�


�ì�
���ö�����ð�ÿ�����î���Ö�Ü���î���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�Ö���ø���Ö�þ�ê�ø�ð�	�#�&�'�#�


�î���×�a���ü�ð�	���ø�`�


�"�&��(�%�)��#�%�'

�%�"��(�%�&��$�'�&

�#��$�#�"��#�"�'

�(��)�(�)��$�)�%

�"��!�#�*��"�(�(

�'�)��(�#�#��$�)�)

�"�!��#�)�%��'�$�(

�"�"��%�%�(��$�%�(

�$��#�"�*��"�'�*

�&��(�(�%��$�)�$

�"�!��%�*�$

�$�!��(�$�'��!�#�*

�%��!�"�!��#�&�$

�&��*�!�$��)�#�(

�&��"�(�(��&�'�*

�#��#�$�*��"�&�#

�"�*��'�!�&��'�)�$

�$�'��*�$�'��%�)�%

�%�%�(��)�)�&

�$�"�)��"�&�(

�*�)��)�#�'

�%�!�*��!�!�!

�"�#�)��#�(�&

�"��$�*�)��!�$�'

�%�%�(��)�)�&

�$�"�)��"�&�(

�*�)��)�#�'

�%�!�*��!�!�!

�"�#�)��#�(�&

�"��$�*�)��!�$�'

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q
�™�·�Ê�£�·�†�©�´�£�¬�Ï�´�†�³�•
�—�m�¯�¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª��

�ð ���ð�h�î�Ö�ú��`�ö���ö�ú�Ü�ñ�ÿ�ö���Ö�ÿ�ø�ð���é�a���Ö�`�ð�ñ�����Ü�ð�	Nomia ridleyi)�ð�	�$�P�D�L�F�S�F�M�M�
�ð 
�ö�
�ï�ì�ï���ì�Ö���ø�ß�`�ü�÷�ñ�ÿ�ö���Ö�ÿ�ø�ß�ü�î�ß�ö�ð�à�����Ü�ö�
���ö�ú�Ü�ì�
�����×�a���ß�`�ü�÷�ñ�ÿ�ö���Ö�ÿ�ø�ß�ü�î�ß�ö�ö�
�ð 
�"�%�ð�ß�î�	�é�ð���ð�h�î�ñ�����Ü�ÿ�Ö��ú�ì�
���ÿ�����Ù���â�ð���é�a���Ö�` Xylocopa, Amegilla, Ceratina ���ú���ð 
Nomia�ð�	�é�ü�Ü�ÿ�ö�ø�ð�ÿ��ì�í�	�ÿ��ì�í�	����ð�#�&�%�&�




���"

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�™�·�Ê�£�·
�†�©�´�£�¬�Ï�´�†�³�•�Å�›�ƒ�´�¥
�›�Ï�´�£�´�Å�Œ�n�•�¥�²�Ä�¤�Œ�›�q
�–�n�´�›�Â�ª�¥�«�’�ƒ�¶�Š

�¢�³�¤�†�º�ƒ�†�´�£
�™�·�Ê�¬�Ï�´�†�³�•

�ð �Ù�����ð�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�ì�
���é�	�î���Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ø�ö���ó�������Ö���ø�ð�ú���Ö�ó���ß
���ß�	�Ü���é�
���÷�ü�ð�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ���÷�ó���î�í��d�ó���ß�ð�ú���Ö�ì�
�����é�a�ø���ï�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö�Ý���Ö�õ���Ù�ø���å 
���ø���������Ö�ß�î�ð�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�ì�������Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ø�ö�ÿ�`�Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�ê�`���Ö���ø�ÿ���â���ÿ�
�÷�ÿ���÷�ó���î�í��d 
�ó�����î���ö�����Ü���Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ø�ö�é�����Ü���é�	�ö���÷�`���Ü�ø��î���ø�Ü�ð�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�ì�
���é�	�î
���÷�`���Ü���ö�`�����ö�����ÿ�ö�ð�����ì�	�ð�Ö���ø�ð�ú���Ö�×�a���ü���ø�����ó���ß�ì�
�����ö�`�ì�î�î�������ì�`�ü�ö���î�ì�
���ú��`�ö�î�������ì�`�ü�ö�ð 
���ø�����ð�ú���Ö�×�a���ü���ø�����ó���ß�ì�
���ê�a���Ü�Ö���ø�î�������ö���Ö���î�ì�
���ì�
���ö�
�ð�ø�	�ö���è�î�������ò�î�ê�`���ð�X�î�a���÷�ð�ì���������a 
�ÿ�`�Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�ñ�ú�ñ�ú�	�ê�×���Ü�ó���ß�ð�ú���Ö�ð�Ö���ø���ñ���ì�
�����ú�`�Ü�Ö���ø���ß�a�ÿ���ø���Ù�ö�
���î�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ó���ß�ð 
���ú���Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�õ���ó�õ���ö�	�����Ö���ý�ð

�ð �Ö���ø�é�������î�	�î�Ü���î�ì�
���ñ�`���î�ö���ð�ì�
�����Ö�
���÷�ü�×�a���Ü�Ö���ï�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ó���ß�×���Ü���î�`�ü�÷�Ü���î�ê�`���Ü�ð���ð�ö�
�ì�����Ü�é�a���î
�Ö���ø�ý���Ö�þ���ü�	�Ý���÷�ð���é�a���Ö�`�ð�Ö���ø�ð�ø���ï�ð�ø��Ü�ó���î�í��d�×�a���ü�ö�����÷�`���Ü�ê�`�����î�������Ü�Ý�î���é�a�×�a���ü�ó���î�í��d�ø���ï�ø���Ü�ð�ó���î�í��d���î���î�����ð���ú��
�ó���î�í��d�ì�����ü���ð�ð�����a���Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ð�ú���Ö���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ê�`���Ü�ð���ð�Ö���ø�ø�ü�ï�ø�ü�ö���î��ø���Ö�þ�d���ß�������ó���î�í��d���î�í�î���Ù���ø���ß�������ó���î�í��d
�ó���ß�ð�ó�	�ó�	�í�õ���è�æ�d�ó���ß�ÿ�	�ø�	�î�í�ø�ð���ú���ó�	�ó�	�í�õ���è�æ�d���ö�ú�Ü�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î���ß�������ó���î�í��Ö�ø�ø�ö���a���÷�ð���ú���Ö���ø�ð�ø���ï�ð�ø��Ü�ó���î�í��d
���a���÷�ð���é�÷�ø�ü�ï�ø�ü�ö���ß�������ó���î�í��Ö�ø�ø�ö���a���÷�ì�����Ü���î���ú���ê�`���Ü�ð�ø�����ì�ý�ð���a���÷�ó���î�í��d�Ö���ø�Ù�a���ð���a���÷�ó�����î���ö�����Ü�ð���a���÷�ð�[���ð
���ú���ó���ß�ÿ�Ö��ú���Ö�ú�a���Ù�
�÷�Ü�ð�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü���ñ�î�ì�
���ó���î�í��Ö�ø�ø�ö�×���Ü�ö���î�ÿ�����ð�����ú���Ü�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ú�������
�÷�é�ÿ���Ü���ú���Ù�ø���ï�Ù�ú��ö
�Ý�
���î�ö�ö���î�ÿ�����ð�����ú���Ü�ö���Ö�ë���Ü�ð�#�!�!�ð�ÿ���÷�ó���î�í��d�ð�Ö���ø�ó���ç�î���ñ�ú�	�ê�õ���è�æ�d���ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ð���é�a���Ö�`�ð�Ö�ú��`�ö�Ý��ú�	�î�ì�ø�
�÷�d
�ð�ø���ï�ð�ø��Ü�ï�����ø��Ü�é�	�î���ó�	���ö�í���ê����������ø���ú�������ø�d���ö�î�ó���ß�ð�Ö�ú��`�ö�Ý��ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�Ù�ü�ï�Ù��ö�ý���ê�ø���ó���ß�ð���ú���Ö�ú��`�ö�Ý��ú�	�î�ì�ø�
�÷�d
�ø���Ö�þ���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�Ö���ø�ó���ç�î���ð��^�÷���	�î�ì�ø�
�÷�d�Ù��è�õ���ó�ÿ���Ü�ð�ÿ���ê�ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���é�÷���ß�a�ÿ���ø���ø�`�Ü�ð�ó�é���ð
���ú���ð��^�÷���	�î�ì�ø�
�÷�d�Ù��è�õ���ó�ÿ���Ü�ð�ÿ���ê�ø���î���ê�ø���Ý�î�ð�ô���ÿ�ô���ø���ÿ�ð

�ð �ÿ�`�ü�î�Ö���ø�é�������î�	�î�Ü���î�é�a���î�Ö���ø�Ù�ü�ï�Ù��ö�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�ð���é�a�ö�
�Ö���ø�ð�ø���Ö���ý�ú�é���ú�����ú�	�Ö���ß�a�ÿ���ø�Ö�����Ý���é�ý���ê�ø���ó���ß�ð
���é�a���Ö�`�ð�ó���ø���Ù�ü���ê�ð���Ö�ú���ô���à�ê�ð���ú���Ù�ú���ø�d���ó�ø�	�ô���ÿ�ð���é�÷�ö�
�Ö�ø�ö�ü�	�ß���Ö���ø���Ö�þ�ê�ø���ð�h�î�ñ���a�é�������î�	�î�Ö���ø 
�����Ö���ï���î��â���ê�ð���ø�����×�����î�ì�����ï�
�÷�î�ñ���a�ð�ø���Ö���ï�Ö���ø���ú���ï���Ü�Ù���ï���ß�a�Ö�ã���ö���÷�ü�`���é�a�ü�÷�ü���ê�ë������î�ê�ø���÷�ð�ö�
�Ö���ø
�ê�	�é�ê���ö�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ö���ø�ð�î���ð�Z�j���î�ÿ���ø�����î�ê�ø���÷���î�ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö���ó���������ð�h�î�×�a���ö���ú�ó�����î�å���î���î�Ö���ø�ó�	�Ý���ø�è��
�Ö�������î�é�ö���ê�ø�å���î�Ù��è�õ���ó�ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö�ð�ö���ê�ø�Ö���ø���ø�������î�ü�ì���Ü�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�ÿ���ø���Ù�ö�
�ð�����ì�	�ð�Ö�ú��`�ö���ú����
���î���Ö�ð�Ö�ú��`�ö�ÿ���ø���Ù�ö�
�ð�\���Ü�Ö���î�Ö�����Ý���é�ý���ê�ø���ó���ß���ú���ÿ���ê�ü�d���ú���ÿ���ø���Ù�ö�
�������î�ð���ð���ú���Ö���ø�ó���ç�î���ø���ï�ï���ú���ø���ï�ø���Ü
�ö���ê�ø�å���î�ÿ�	�î�Ù�a���ó���ß�ð���é�a���Ö�`�ð�ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�ì���Ü�Ö���ø���Ö�þ�ê�ø�ì�
���é�
�ð

�ð ���ï�`�Ü�����Ö���ð�h�î�ð�'�ð�Ö�ú��`�ö�ð���é�a���Ö�`�ð�ó���ß���������ø�ð���ß�`�î�ð�×�a���ü�ð�×�a���ü���ó�é�ð�×�a���ü���ó�é���ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d�ð
���a���÷�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�ó���ß�î�������ö���î�ð���ß�`�î�ð�ð���ú�d�ö�î�������ö���î�ð�ë�����ü�����ú�����Ü�ð���ú���ö���ó�ø�a���ü�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð 
�ó���ß�ñ���Ö�ð���ß�`�î�ð�����ö���é�Ü�ð�Ö�ø�����ì�
�÷�ö�ð�ö���î�ò�ø�����Ü�ð�ö�����×�������ì�ý�ð�Ù���î�a���ð�Ö�ü���Ü�ê��a�Ü�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð 
�ÿ�`�ü�î���ö�a�ñ�ú�ð���ß�`�î�ð�ÿ���ï�ð���ø�é�ð�ú�������÷�ð���Ü�����ð�ì����ø�
�÷�î�ð�ö���Ü�Ù��é�ð�ú�	���î�Ý�
���ð�ÿ�a�ö�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð���ö�a�÷���î�ê�a�î 
���ß�`�î�ð�÷���Ü�ó���ø���ð�Ö�����ô�ð�ó�ø�	�Ö���ì�÷�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð���ö�a�é���Ö�ð���ö�a�ð�ø���é���ï�ð���ß�`�î�ð�Ö�ú�a�ü�÷���ö�a�ð�Ö����ú���ï�ð
���ð�h�î�ê�a�î�ð�	�ÿ�����î���Ö�Ü���î���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�Ö���ø���Ö�þ�ê�ø��ð�#�&�'�$�




���#

�0 �3 �4 �5 �6�1 �2

�Õ���×���Ô���¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª�ƒ�´�¥�ž�§�¶�—�¬�³�—�©�q

�ú���Ö�þ�è���ó�����î�ì�
���ð���Ü�Ù�d�ð�ø���Ö���ï�×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ÿ���ê�ü�d�ð�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ð�ÿ���ê�ü�d���ú�
���÷�Ü�ð 
�ó���ß���������ø�ÿ���ê�ü�d�ð�ó���ß�ê���ö�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ð���ö�a�÷���î�ê�a�î�ð�ÿ���ê�ü�d�ê���ö�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ð�ÿ���ê�ü�d���î�é�	�î�ð���ö�ú�Ü�ê���ö
�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ð�Ý��ú�	�î�ì�ø�
�÷�d���î�é�	�î�ð���ú���Ý��ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�Ö�`�����ø�Ù�ð���é�÷�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ÿ���ê�ü�d�ð�	�����Ý�Þ�ø���ê�î�d�ð
�ÿ��ü�ø�ø�è�õ���Ö�é�
�ð���ú���Ù�è����ð�#�&�&�)�
�ð���ï�`�Ü���ð�h�î�ð�$�ð�ø���é���ï�ð���é�a���Ö�`�ð

�ð �	�"�
�ð �ø���é���ï�Ö���ø���ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d���ú���Ü�ï�a���î�ð���ß�`�î�ð���Ö�`�ó�����î���ö�����Ü�ð���Ù�ð�Ö�ø���ï�����ð���ú�����ú�
���÷�Ü�ð�ú�� 
�ð �ð �ð ���î�î���×�a���ü�ð�ê���ö�ý���Ö�÷�õ���ó�×���Ü�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ì�
���ö�
���÷���`���î�ó�����î�ì�
�����ú�����ø�Ü�Ü���î���î�Ù�ø���ï�Ù�ø���ü�ð
�ð �	�#�
�ð �ø���é���ï�í��ø�Ö�	�Ý�ß��ö�ß�î�ð���é�÷���ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d�×�î���é���ú���Ö���ú���×�î���é�Ö�ú���Ü�ð���ß�`�î�ð�Ö���ø���ú�
���÷�Ü���Ö�`�ð 
�ð �ð �ð ���ð�h�é�ð�ÿ��Ö�ø�ð���Ù���î�������ð���Ù�î�ö�ð���ó���ð���ð�h�î�Ö���ø���ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d���ó���������ð�h�î�ø���÷���é�a���ú���Ö�ð
�ð �	�$�
�ð �ø���é���ï�Ö���ø���ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d����ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö�ð���ð�h�î�Ö���ø���ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d�ì�
���ê�a���Ü�Ö���ø�ñ�ú�ñ�ú�	�ê�Ý���Ö�ÿ���ê�ü�d 
�ð �ð �ð �ÿ���Ü�ÿ��é���ó�������Ö���ø�Ù�a���ð�ö�
�Ö���ø�ð�ø���ï�ø���ï�ï�Ö���ø�ñ�ú�	�ê���ð�h�î���ø�Ü���ø�����î�ð�W�é�ð���ø�����ö�
�Ö���ø���ß�a 
�ð �ð �ð ���ì�Ù���î���ú�÷�
���ó�������Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ð

�¥�²�–�³�œ�ƒ�´�¥�Â�§�·�Ë�¤�‰�¬�³�—�©�q
��§�³�‰�œ�n�´�›

�¥�²�–�³�œ�š�º�¥�ƒ�¶�Š�Œ�º�£�Œ�›�¥�²�–�³�œ�ƒ�´�¥�Â�§�·�Ë�¤�‰�¬�³�—�©�q
�¯�º�—�¬�´��ƒ�¥�¥�£

�ð�ó�ï�ü�`���ð�ö�
�ß�î�	�é�ÿ���ê�ü�d���ú�
���÷�Ü�ì�
���î�	�÷�ö���ú�
���÷�Ü���ü�a���ó�������ï�ø�	���õ�Ù���ú�����ß�	�Ü�ó���è�	�ß�÷�d�ð�ÿ�`�ü�î�����â�`�ð
���ð�h�î�ÿ���ê�ü�d�ö�
�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü�Ö�ú��`�ö�ÿ���ê�ü�d���ú�
���÷�Ü�ú���Ö�é�a�ü�÷�î�ö���ð�h�î���ú���Ö�ð�����ì�	�ð���Ù�ð�Ö�ø���ï�����ð
�ÿ��Ö�ø�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�ø���Ü�ú�Ü�ö�����ð�h�î�Ö�ú��`�ö�ÿ���ê�ü�d�ð�X�Ö�ð�����ì�	�ð���Ö�`�ð���ð�h�é�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�÷���Ü�ö�
�ð���ó���ð���Ö���ð
�Ö�ü���Ü�ð�Ý�	���Ü���ø�
�é�ð�ñ�����Ü�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�à�����Ü�ó�ï�ü�`���ó���î�í��d�ó�����î���ö�����Ü�×���Ü�ÿ���ê�ü�d���ú�
���÷�Ü���ê�`�ú���ß�î�	�é 
�ö�
���î�ü���î�a�ö�ú�é�Ý�����î�ü�î�ú�Ü�ð���ú�������Ý�ÿ���â�ó���î�í��d���é�a���î���î���Ù�ê�ð���î�������Ü�Ý���Ö�ë���Ö�ß�î�	�é�ó���î�í��d 
�ê�`���Ü�ë�	���î���×�a���ö���ì�é���ì�î�Ý���Ö�Ù�ü���ö�î�	�÷�ö���ú�
���÷�Ü���ú���ï�ø�	���õ�Ù�ö���Ö�Ö�ü�`���ó���î�í��d�ó�����î���ö�����Ü�ð 
�	�Ö�ø�ö�ð�ý��ÿ���ê�ü�d��ð�#�&�%�'�ð���ú���Ö�ø�ö�ð�ý��ÿ���ê�ü�d��ð�#�&�'�#�Ö�


�†�©�´�£��§�´�ƒ��§�´�¤
�™�´�‰�Œ�·�©�¢�´� 

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�™�·�Ê�£�·
�†�©�´�£�¬�Ï�´�†�³�•�Å�›�ƒ�´�¥ 
�›�Ï�´�£�´�Å�Œ�n�•�¥�²�Ä�¤�Œ�›�q
�–�n�´�›�Â�ª�¥�«�’�ƒ�¶�Š

�ð ���ð�h�î�Ö�ú��`�ö�ÿ���ê�ü�d�ö�
�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü�Ö�ú��`�ö�ÿ���ê�ü�d���ú�
���÷�Ü�ú���Ö�é�a�ü�÷�î�ö�ð�����ì�	�ð���Ù�ð�Ö�ø���ï�����ð�ÿ��Ö�ø�ð
���ð�h�î�ê�a�î�ð�ø���Ü�ú�Ü�ö�����ð�h�î�Ö�ú��`�ö�ÿ���ê�ü�d�ð�X�Ö�ð�����ì�	�ð���Ö�`�ð���ú�����ð�h�é�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�ð���ó���ð���Ö���ð�Ö�ü���Ü�ð�ñ�����Ü 
�Ý�	���Ü���ø�
�é�ð���ú���ÿ���ê�ü�d�������î�ð���ð�	�ú���ð�ú�`���ð�ß�a���Ü�ð�ö�a���ð���`���î�ð���Ö�`�Ü�ü�Ü�ð�î�Ö�Ö�ø���ì���ð�î�Ö�Ö�ø���Ý���Ö���ì�ý 
�î�Ö���
�ö���ð�Ö�ü���Ü�ð�����å�ð���ö���ð�[���ð�î�Ö���ø�����ÿ���ê�ü�d�ð�X�Ö�ÿ�ü�÷�Ü���ö�ð�ÿ���ê�ü�d�ð�X�Ö�������î�ð���ð���ú���ÿ���ê�ü�d���ú�
���÷�Ü�������î�ð���




���$

�¢�³�¤�†�º�ƒ�†�´�£
�™�·�Ê�¬�Ï�´�†�³�•

�ð �Ù�����ð�Ö���ø�î�������×�a���ß�î�	�é�ó���î�í��d�ê�`���Ü�ë�	���î���ó�������Ö���ø�Ù�a���Ý�î���Ö�	�é���ð�h�î�ó�������×���Ü���ø�Ù
�ø���ï���é���î�ÿ���ê�ü�d�ð���ú���Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�õ���ó�õ���ö�	�����Ö���ý�ð���é�÷���Þ�ó��������è���õ���ö�	 
�ì�
�����ó�	���ö�ÿ���Ü�×�����î���î�ß�`�ü�Ü�ù�é�����ú�a�Ü�ð�Ö���ø���Ö�	�é�õ���÷���ú�a�Ü�ì�
���ÿ�`�Ü�ñ�ú�ê�`���ó���ß���������ø�ÿ���ê�ü�d�ì���������a�ö�

�ð�ø�	�ö���è�ú�é�ú�Ü�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�ì���������a�ö�
�ð�ø�	�ö���è�î�������Ý���é���ö�`���ó�
�÷�Ü�ó���ê�`���Ö���ø���ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d 
�ì���������a�ê�a�î�ì��î���î�Ö���ø���ú�
���÷�Ü�ÿ���Ü�×�����î�ê���ö���ð�é�a�ü�÷

�ð �Ö���ø�é�������î�	�î�Ü���î�ì�
���ñ�`���î�ö���ð�ì�
�����Ö�
���÷�ü�Ö���ï�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ÿ���ê�ü�d�ð���é�a���Ö�`�ð�Ö���ø���ÿ�ü�î�� 
�ÿ���ê�ü�d�ó�����î���ö�����Ü�ð�ø���Ý�����ë�	���î�ð�è�ð�Ý���Ü���ü���é�ê�`���Ü�ð���ð�ì�����ü�ð�ø�����ì�ý�ð���é�÷�ö�
�ü���ê�ë��ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�ð���ó�������ï���ø�è���Ö���ø�ì�����Ü���î�ð
���î��ø���Ö�þ�d�ð���ú���ÿ�ø�a���Ü�ÿ���ê�ü�d�ð�ø���Ý�����ë�	���î�ì�
�����ð�h�î�ÿ���÷�ó���î�í��d�×���Ü�Ý���Ü���ü���é�î�����î�ð���ð�����ì�	�ð���Ö�`�ó�����î���ö�����Ü�ð���Ù�ó�����î���ö�����Ü�ð
�Ö�ø���ï�����ó�����î���ö�����Ü�ð�ð�ø���Ý�����ì�a���Ü�ë�	���î�ð���ó�������Ö���ø�ñ�é��Ü�ú���Ö�þ�è���ÿ���÷�ó���î�í��d�����a�ö�
�Ù�ü���ö�÷�����Ü�÷���î���ú�����ð�h�î�ì�
���ê�a���Ü�Ö���ø 
�×���Ü�ê�ú���é���î�Ö�ú��`�ö�ð�ø�����ì�ý�ð�ø���ß���Ù�ö�������à�
�÷�î�ð�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�ð�ô�Z�j�î�ô���ð���ú�����ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷
�ì���Ü�ó���î�í��Ö�ø�ø�ö�ð�ý��ÿ���ê�ü�d���ú���ÿ���ê�ü�d�ó�����î���ö�����Ü�ì�
���ö�
�Ù��è�Ù�`���ì���Ü���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ð�Ö���ø�ð�ø���ï�ð�ø��Ü�ó���î�í��d���ú�����î��ø���Ö�þ�d
�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó�ó���ß���������ø�ÿ���ê�ü�d�ð���ð�h�î�ê�a�î

�Õ���×���Õ���¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª�ƒ�´�¥�•�¥�²�£�‰
���Ü�Ù�d�ð�ø���Ö���ï�×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�Ö���ø�ð�ø���ö�Ü�ð�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ð�ÿ���ê�ü�d�î�������ð�ó���ß�ø�	�ö�î�������ð���ö�a�î�������ð 
���ö�ú�Ü�î�������ð���ó�ú�Ü�Ö�d�ê���î�ð���ú���Ý��ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�Ö�`�����ø�Ù�ð���é�÷�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�ð�ø���ö�Ü�ð�	�ü�	�ì�÷���ú���÷���Ö�þ�ê�ø 
���ú�����ì�Ù���î���ú�÷�
�Ö�������ó�Ü���ó�ß�ø��ð�ö���ð���ð���
�ð���ï�`�Ü���ð�h�î�ð�$�ð�ð�ø�����õ�ì�ð�Ù�����ð�Ö���ø�ð�ø���ö�Ü�î�������Ý���é�ð 
�Ö���ø�ð�ø���ö�Ü�ß���÷�ò�f�i�Ü���ø�����Ö���ø�ð�ø���ö�Ü�î�������Ö�ø�`���÷�ð���ú���Ö���ø�ð�ø���ö�Ü�ì�����ú���ø�����Ö���ø�ð�ø���ö�Ü�î���������Ù���ö

�ú���Ö�þ�è���ó�����î�ì�
���ð���î�ð�ó���ý���ð�#�&�'�!�ð�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ö�
���î�������ì�
���Ö���ø���ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d�î�������Ý���é�ð�(�)�$��$�$�!�ð���ø�`�ð
�à�����Ü���ú�
���÷�Ü���î�ô���ø�d�ö�ì�
�����ð�h�î�ï�`���ð�î���ð�ø�`���Ü�ÿ�ü�î�ð���ú���Ö�ø���ß���Ü�ð�ÿ�`�ü�î�����â�`���÷���`���î�õ���Ù�ê���ü���î�����Ö 
���Þ�
�÷�Ü�����î�������ú���õ���Ù�Ö�ú���Ü�ð���ú���ö�
���î�������ì�
���Ö���ø���ó�������ú�
���÷�Ü�ß���÷�ò�f�i�Ü�ø�ü�ö�ð�$�(�&��&�#�'�ð���ø�`�ð���ï�`�Ü�Ö�ú��`�ö
���ð�h�î�Ö���ø���ú�
���÷�Ü�Ö��a�Ü�ð�ð�ú���ð���ú���ð���ð�ø�ü�ö�ð�#�*�%��'�)�$�ð���ø�`�ð�Ö���ø���ú�
���÷�Ü�ð�ú���î�������Ö�ø�`���÷�ð�"�$��&�#�*�ð���ø�`�ð
���ú���Ö���ø���ú�
���÷�Ü�����÷�ð�'�(��$�"�%�ð���ø�`�ð�ÿ�`�ü�î�����â�`���÷���`���î�õ���Ù�Ö�ú���Ü�ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�Ù�����ð�õ���Ù���ê�a 
���ú���õ���Ù�ê���ü���î�����Ö�ð�	�Ö�ø�ö�ð�ø���ö�Ü��ð�#�&�'�#�
�ð�é���Ü�ê���ø���Ü
 

�ƒ�´�¥�•�¥�²�£�‰�›�Ï�Ë�´�Š�¹�–�� �ƒ�´�¥�•�¥�²�£�‰�Œ�´�¤�Ÿ�z�}�‰
��¥�¹�¯�ƒ�´�¥�•�¥�²�£�‰�›�Ï�Ë�´�ƒ�¥�m�¯�¤

�ƒ�´�¥�•�¥�²�£�‰�™�²�Â�§
��¥�¹�¯�ƒ�´�¥�•�¥�²�£�‰�›�Ï�Ë�´�Â�†�É�£



� ��

�0 �3 �4 �5 �6�1 �2
���î�������ì�
���Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�ì���Ü�ð�ø���ö�Ü�ð�ó���ý���ð�#�&�'�!

�õ���Ù
���î�������ì�
���Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�ì���Ü�Ö���ø�ð�ø���ö�Ü

�Ö��a�Ü���ð�ú�����ð���ð�	���ø�`�


�����î����

�ê���ü���î�����Ö���Þ�
�÷�Ü�����î����

�ê���ü���î�����Ö

�Ö�ú���Ü

���ê�a

���ð�Ý���Ü���ü���é�������î�ð��

�ð�ø�����ì�ý

�ð�ú���î�������Ö�ø�`���÷�ð�	���ø�`�
�����÷�ð�	���ø�`�


�ì�
���ö�����ð�Ö�ø�ö�ð�ø���ö�Ü�ð�	�#�&�'�#�


���î�������ì�
���Ö���ø���ú�
���÷�Ü
�ÿ���ê�ü�d�î�������Ý���é�ð�	���ø�`�


�"�$�*��!�&�(

�#�'�!��#�#�%

�(�(��'�"�"

�#�'�!��%�)�%

�%�&��*�&�%

��

�(�)�$��$�$�!

��

��

�'�#��'�!�"

�"�"�#��$�!�&

�(�$��(�"�'

�%�'��!�'�"

�#�*�%��'�)�$

�ð�ÿ�`�ü�î�����â�`���ð�h�î�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
���î�����ö�����ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�ì���Ü���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ð���é�÷�ÿ���ê�ü�d�î�������Ý���é�ð���ß�`�î�ð
�ð�ú���î�	�ú�ð�ð�ú�����î�ð�ð�ú���ê�����ó�
�÷�î�ð�ð�ú���ÿ�ú�	�é�ð�Ö��a�Ü�Ö�a���ö�Ö�ø���ö�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�ÿ�`�ü�î�ÿ���ê�ü�d�î���������Ù���ö�ð
���ß�`�î�ð�ð�ú���ì���ð�Ö��a�Ü���ß�ï�b�ü�÷�ð�Ö��a�Ü�Ö��ú���é�����ð�ð���ö�a���ð�ð���ì�����ú�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�ÿ�`�ü�î�ð�ú���ÿ���Ü�î�������ð 
���ð�h�î�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
���ö�
�ë�	���î�ì�
�����÷���`�����ý���÷���î�ï�ø�	���ü�è���î�ü���×�ê�ï�ø�ø�Ý�ï�Ö���î�ø�����ü�`���Ü���ö�`�î������ 
�Ö���ï�ì�����ú�ð�à�����Ü�ð�f�Ý�Ý��ï���î�î�	�÷�ö�î�����ö�����ú�
���÷�Ü���ð�h�î�ð�ú���ÿ�ü�÷�Ü���ö�ð���é�÷�ÿ�`�ü�î�����â�`�Ý���Ý���ï 
�Ý���Ö�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ð���é�a���Ö�`�ð�ð�ú�����ÿ�����é���ü�ð�ð�ú�����ÿ�����é���ü���î�a�����é�Ü�ð�ð�ú�����Þ�
���÷�ü�ð�ð�ú���ï���`�Ö�ú�a�ü�÷�ð
�ð�ú�����ÿ�����ó�`�î�î�������ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�	�Ö�ø�ö�ð�ø���ö�Ü��ð�#�&�'�$�
�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�÷���Ü�ö�
�ó�ø�ø�è���ö�a�î�������ð 
�à�����Ü���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ö�
�ð�ø���ö���è�ð�%�%�ð�ß�î�	�é�ð���ß�`�î�ð�é���ü�Ö�ø���Ý���÷�ð�ÿ�����ø�`���÷�����Ü�Ö�ø���ø���Ö�ð
�ÿ�����ø�`���÷�����Ü�ö�a���ð���ÿ�a�ð�ú�������ú�ð���ü�`�î���Ö�a�ü�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�	�Ö�ø�ö�ð�ø���ö�Ü��ð�#�&�%�)�


�†�©�´�£��§�´�ƒ��§�´�¤
�™�´�‰�Œ�·�©�¢�´� 

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�™�·�Ê�£�·
�†�©�´�£�¬�Ï�´�†�³�•�Å�›�ƒ�´�¥ 
�›�Ï�´�£�´�Å�Œ�n�•�¥�²�Ä�¤�Œ�›�q
�–�n�´�›�Â�ª�¥�«�’�ƒ�¶�Š

�ð ���é�a���Ö�`�ð�ÿ���ê�ü�d�î�������Ý���é�ð���ß�`�î�ð�ð�ú���î�	�ú�ð�ð�ú�����î�ð�ð�ú���ê�����ó�
�÷�î�ð�ð�ú���ÿ�ú�	�é�ð�Ö��a�Ü�Ö�a���ö�Ö�ø���ö�ð
���ð�h�î�ê�a�î�ð�ÿ�`�ü�î�ÿ���ê�ü�d�î���������Ù���ö�ð���ß�`�î�ð�ð�ú���ì���ð�Ö��a�Ü���ß�ï�b�ü�÷�ð�Ö��a�Ü�Ö��ú���é�����ð�ð���ö�a���ð�ð���ì�����ú�ð 
���ö���Ö�Ö�ú�a�ü�÷�ð���ö���Ö�Ö�ø���é���Ü�ð���ö���Ö�����ö�ð���ö���Ö�ÿ���÷�ð�����÷���Ù�ø�Ü�ð�����÷�î���Ü�ø�ö�ð 
�����÷���ö�ú�Ü�õ���`�ð�����÷�Ö���ó�Ü�ð�����÷�ú���÷�ð�����÷���ß�ú�ú�d�ð���ö�Ü�Ö���ó�ø��î�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�	�Ö�ø�ö�ð�ø���ö�Ü��ð
�#�&�'�#�


��

��

�$��!�*�'

�&��#�&�)

�&��"�(�&

��

�"�$��&�#�*

��

��

�$��*�!�)

�%�'��(�%�&

�"�'��'�'�"

��

�'�(��$�"�%

���ð���ö���÷�ë���Ü�ð���ö�`�ø���ï��ß�������õ���Ù���ú���Ý���Ü���ü���é



� ��

�¢�³�¤�†�º�ƒ�†�´�£
�™�·�Ê�¬�Ï�´�†�³�•

�ð ���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�Ö���ø�ð�ø���ö�Ü�ð���é�a���Ö�`�ð�Ö���ø�ð�î���ð�Z�j���î�×���Ü�ÿ���ø�ó�	�þ���î�����ú�`�Ü�î������ 
�Ý���Ö�Ö���ø�ì�����Ö���ø���Ö�þ�ê�ø�ð�Ö���ø�î�������×�a���ß�î�	�é�ó���î�í��d�ê�`���Ü�ë�	���î�ì�
���ø��Ö�ø���î���ú���ÿ�`�Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï
�ê�`���ÿ���ê�ü�d�î�������ß�î�	�é�ó���î�í��d�ó�����î���ö�����Ü�ð���ú���Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�õ���ó�õ���ö�	�����Ö���ý�ì�
���ÿ�`�Ü�ñ�ú 
�Ö�ø���ì�ï�ê�`������è���õ���ö�	�×���Ü�î������

�ð �Ö���ø�é�������î�	�î�Ü���î�ì�
���ñ�`���î�ö���ð�ö�
�Ö���ø�é�������î�	�î�Ü���î�õ���÷���ê�a���Ù�ø�Ü�Ö���ø�Ö���ø�ó���ç�î���é�a���î�ð�ø���ö�Ü 
���ó�������Ù�ü���ö�÷�����Ü�÷���î�ð�é�a���î�Ö���ø�Ý���ï�ÿ���ê�ü�d�î�������ð���é�a���Ö�`�ð�*�6�6�ð�'�J�T�I�J�O�H�ð�Ö���ø�ð�ø���Ö���ý���×�ê�ø���Ö�þ���ó���î�í��d�ÿ���ê�ü�d�î�������ð
�ð�ø���Ö���ý�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ÿ���ê�ü�d�î�������ì�
���ë���Ö�Ù��Ö�Ù���ö�ê���ö�ó�ø���ø���ß�ï���â�â���ê�	�ÿ�Ü�ü�î���ú���Ù��a�ö�Ù�ø���Ü�ÿ���ê�ü�d�ð�[���ð�ó���ý���ð�#�&�'�#�ð
�Ö���ø�ú�é�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð�Ö���ø�ê�	�é�ê���ö�Ù�ü�ï�Ù��ö�ð�ð�\���Ü�Ö���î�Ö���ø���ó�ø�`�ø���ï���é�×���Ü�ÿ���ê�ü�d�î�������ê�`���Ü�ë�	���î�ð 
�Ö���ø���ó�	���ö�ñ�ú�ñ�ú�	�ê�ó���î�í��d�ÿ���ê�ü�d�î�������ð�Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø���é�÷�ß��ö�ß�î�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö�ð�é�a���î���ó�������ú�
���÷�Ü 
�ÿ���ê�ü�d�î�������ð���é�a���Ö�`�ð�ó���ç�î���Ù��è�õ���ó�ÿ�	�î�Ù�a���ð�ø���ö�Ü�ÿ���`�ö���ê�ø�å���î�ð�ó���ç�î�����Ö�þ�ê�ø���	�î�ì�ø�
�÷�d�é�a���î�ð�ø���ö�Ü�ð 
�ó���ç�î�����Ö�þ�ê�ø�ì�ù�þ�ã�
�����ö�`�é�a���î�ð�ø���ö�Ü�ð�ó���ç�î�����Ö�þ�ê�ø�ß�
�ü�õ���ó�é�a���î�ð�ø���ö�Ü�ð�ó���ç�î���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ó���î�í��Ö�ø�ø�ö
�ó�`�����ö�`�ó���î�í��d�ÿ���ê�ü�d�î�������ð���ó�������Ý���é�Ö���ø�ÿ���÷�ó���î�í��d�ì�
���é�
�Ù�Ü�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ð�Ö���ø�ü���Ü�ö���ê�ø�Ö���ø���î�ü�ì���Ü 
�ÿ���ê�ü�d�î�������Ù�ü�ï�Ù��ö�ð���ú���ó���ç�î�����ì�Ù���î���ú�÷�
�Ö���ø���ú�
���÷�Ü���ï�ï�ß�
�ü�õ���ó���ó�������Ù�ü���ö�÷�����Ü�÷���î

�Õ���×���Ö���¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª�¬�©�›�•�h�´
�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ÿ�ü�î�ð�[���ð�ö�
�ø���ï�ï�Ö���ø�ñ�ú�	�ê���ú���Ö�ð�Ù�����ð�Ö���ø�ð�ú���Ö�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�ü�î�ð�[���ð�	�Ö�ø�ö�ð�[�����ö�a��ð�#�&�&�'�
�ð
�à�����Ü�Ý�������î�Ö�ê���ö���Ü�Ù�d�ð�ø���Ö���ï�ß�î�	�é�ó���î�í��d���ö�a�ð�	�T�Q�F�D�J�F�T�ð�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�
�ð���é�a���ð�h�î�ð�$�ð�ø���ð���ï�ï�ð�Ù�����ð 
�ð �	�"�
�ð �ø���ð���ï�ï�ÿ�ü�î�ð�[�����ß�	�Ü���é�
���÷�ü�ð���ð�h�î�Ö���ø�ð�ú���Ö�ð�[���ì�
�����ß�a�ß�î�	�é�ê�a�î���ö�a���ó�
�÷�Ü�ß�î�	�é���é�
�÷�ü 
�ð �ð �ð �ì�����Ü���ö�é�ð�ö��`�Ü���ü���Ü�ñ�ú�ð�ø�����÷�ß�î�d�ì���Ü�é�a���î���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý���ð�h�î���ú���Ö
�ð �	�#�
�ð �ø���ð���ï�ï�ÿ�ü�î�ð�[�����ï�ï�ñ�ÿ�ö�ð���ð�h�î�Ö���ø�ð�ú���Ö���ó�������ê���ï�ÿ�î���Ü�ü���ê�ë��ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�ð�ì�����Ü�é�a���î 
�ð �ð �ð ���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý���ú�����ó�������Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö�ð
�ð �	�$�
�ð �ø���ð���ï�ï�ü�î���Ö�þ�ê�ø�ð�	�"�H�S�P�G�P�S�F�T�U�S�Z�
�ð���ð�h�î�Ö���ø�ð�ú���Ö���ï�ï�ñ�ÿ�ö���ï�ï���î�����Ü�ð���é�a���Ö�`�ð 
�ð �ð �ð �Ö���ø�ð�ú���Ö���ö�a�ð�[���ñ�ÿ�ö���î�ú���Ö�þ�è���ï�a���î�ÿ�ü�î�ð�Ö���ø�ð�ú���Ö���ö�a�ð�[�����ð�h�î���î�ü���×�ê�ð���ø�����ú�a���ö���ø�`�î�� 

�¥�»�•�Ã�œ�œ�¬�©�›�•�h�´�Â�Œ�¶�‰�Â�–�·�Ê�¤�©�¥�»�•�Ã�œ�œ�¬�©�›�•�h�´�Ã�œ�œ�ž�¬�£�¥�»�•�Ã�œ�œ�©�›�Â�ƒ�«�—�¥ (Agroforestry)

�ú���Ö�þ�è���ó�����î�ì�
���ð�ð���î�ð�ó���ý���ð�#�&�'�!�ð�Ö�ø�ö�ð�[�����ö�a�ð�ø���÷�Ü���î�ü�`���ö�
���Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ÿ�î���Ý���î�Ö���ø�ð�ú���Ö 
�ÿ�ü�î�ð�[�����ú�����é�a�×���×�����î�ì�����ï�
�÷�î�ì�
���é�	�î���ð�h�î�ÿ�ü�î�ð�[���Ö���ï�Ö�ø�ö�ð�[�����ö�a�ê�����Ü���ê�`���ø�	���ö�ê�a�î�ó�ø���ø���ß�ï���â�â���ê�	
�ÿ�ü�î�ð�[���ð�ó���ý���ð�#�&�$�&�ð�Ý�î�ë���Ü�ð�ó���ý���ð�#�&�'�!�ð�ø�ü�ö�Ý�����î�ü�î�ð�'�$��&�)�"�ð�ø���÷�ð�ø�ü�ö���ð�h�î���î�������ì�
���ð
�"��!�!�$��*�(�"�ð���ø�`�ð�à�����Ü�ß�î�	�é�ó���î�í��d���ö�a�ð�[���ì�
���î�	�÷�ö�ð�ú���Ö�ì�
���ÿ��é�ð�Ù�����ð���ö�a�ÿ���Ö�ð�ø�ü�ö�Ý�����î�ü�î�ð�"�$�'�ð�ú�a���î�ê�a�î�ð
�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�Ù�����ð���ö�a�÷���Ü�ð�%�)�&��(�$�"�ð�ê�a�î�ð���ú���ß�î�	�é�������î�ð���ð�Ý�����î�ü�î�ð�*�(�(��(�#�%�ð�ê�a�î



� ��

�0 �3 �4 �5 �6�1 �2

�ð�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ÿ�`�ü�î�����â�`���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ÿ�ü�î�ð�[���ì�
���î�	�÷�ö�ð�ú���Ö���ð�h�î���ö�a�÷���î�ð���ß�`�î�ð�ÿ���Ö�ð�ó���÷���Ü�ð
�ê�����Ù�
�÷�î�ì���Ü�ð���é�Ü�ð�ð�ø���é���`�ð�[���ð�÷���Ü�î���ð�ö���Ù�`�����ö�Ü�ð�ö���Ù�`�����ê�a�ð�÷���Ü�ó���ø���ð�Ý�����ð���ð�[���ð
���ú��ö�ó���ð�ÿ�����é�����ì�
�÷�ö�ð�Ö���î���Ö�ø���ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð���ð�h�î�ó���ß�ì�
���ð�ú���Ö���à�ö�ð���é�a���Ö�`�ð���ð�ú�Ü
���ö�a���ß�a�ÿ���÷�ø�`�ü�ö�÷���Ü�ð���ð�ú�Ü�ó���ß�ø�`�ü�ö�÷���Ü�ð���ð�ú�Ü���ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d�ø�`�ü�ö�÷���Ü�ð���ð�ú�Ü�ÿ�ú���ø�`�ü�ö�÷���Ü�ð
���ð�ú�Ü�������é�î���Ü�ô�\���ø�`�ü�ö�÷���Ü�ð���ð�ú�Ü�ñ���Ö�Ö���é�ø�`�ü�ö�÷���Ü�ð���ð�ú�Ü�������é�ô���Ü�ø�`�ü�ö�÷���Ü�ð���ð�ú�Ü�ÿ�ú��
�ø�`�ü�ö�÷���Ü�ð���ð�ú�Ü���ñ�`�ø�`�ü�ö�÷���Ü�ð���ð�ú�Ü�ÿ���ï�ð���ø�é���ñ���Ö�����ö�
�÷�Ü�ø�`�ü�ö�÷���Ü�ð���ð�ú�Ü�ÿ�ú���� 
�ñ���Ö�����ö�
�÷�Ü�ø�`�ü�ö�÷���Ü�ð���ð�ú�Ü���ú�
���÷�Ü���ð�h�é���ú���Ü�Ö���Ü�ø�`�ü�ö�÷���Ü�ð���ð�ú�Ü���ú�
���÷�Ü���ó���ø�`�ü�ö�÷���Ü�ð
���ð�h�î�ê�a�î�ð�	�����ý�ü�	�î�ð���î�ê�ø�ë�î���ö�ý���Ö�é�	����ð�#�&�'�!�


�†�©�´�£��§�´�ƒ��§�´�¤
�™�´�‰�Œ�·�©�¢�´� 

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�™�·�Ê�£�·
�†�©�´�£�¬�Ï�´�†�³�•�Å�›�ƒ�´�¥ 
�›�Ï�´�£�´�Å�Œ�n�•�¥�²�Ä�¤�Œ�›�q
�–�n�´�›�Â�ª�¥�«�’�ƒ�¶�Š

�ð ���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ÿ�ü�î�ð�[���ð�ö�
�ß�î�	�é�ó���î�í��d���ö�a�÷���î�ê�a�î�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â���î�Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d
���ð�h�î���ö�a���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ì�
���ÿ�����Ù���â�×���Ü�ð�ø�����ì�ý�ð�ê���ö�ï���â�ß�
���ö�a�ð�&�)�ð�ß�î�	�é�ð�ì�a���÷�ó�ø���ø���ß�ï���â�â���ê�	 
�ÿ�ü�î�ð�[���ð�	�Þ�ï���ï�ì�
���ð�#�
�ð�ó���ý���ð�#�&�&�)�ð���é�a���Ö�`�ð�ÿ���Ö�ð�ó���÷���Ü�ð�ß�	�Ü�ß���î�ð�Ö�ø���à�	�Ö�ð�Ö�ø���ó�
�����×���Ù�ü���÷�ð
�ÿ���í�ø�ð���é�Ü�ð�ð�ø���é���`�ð�[���ð�ð�ø���é���`�ï�a���î�ð�ö���Ù�`�����ö�Ü�ð�ö���Ù�`�����ê�a�ð���Ù�
���÷�ö�ð���Ù�
���÷�ö�Ù���î���Ü�ð���ê���Ü�ð 
�ø���Ü�ð�ó���÷���ö�ð�ê�����ì�
�÷�î�ì���Ü�ð�ê�����ì�
�÷�î���	�î�ð�ê�����ì�
�÷�î�ß���î�ê�����ö�ü�ð���ö�a�ÿ�Ö��ú�÷���Ü�ð�ÿ�����é���ð
�ÿ�����é�����ì�
�÷�î�ð�ê���Ö���ð�÷�ö���	�î�ð�÷�ö�����ö�ð�î���Ü�ó�â�����ÿ�������Ù�ø�`�Ü�ð�î�î�ì�ø�
�ð�ÿ���ê�ï�ø�ø�è�ð�ê�
�î���ð�h�é
�ì�����ú�ð�ó�ù�Ö�þ�d�ð�ð�X�ï�ð�ê�����ï�Ö�î���ð���ÿ�ú���ð���	�î�ì�î�	�ú�î�������ð�ê�����ï�Ö���ú�����é�ð�î���Ö�ï��é�ð���ö�a�ÿ�Ö��ú
�Ý�����ð�X�ð���Ù�î���ð�Ö���ú�ð�ó�ù�Ö�þ�d�ð�ø���ß�ó�ù�Ö�þ�d�ð�ÿ��ó�ø�ø�è�	�Ö���ø�d�ð�ö���×���ö�ð�\���ö�ð�ö�������é�ð�����ú�����Ü
�ð�ø�
�é�
�÷���í�ø�ð���ü�a���ð�Ý���ö�Ý��ø�
�ð�ó�ú���ï�ó�ú���ð�Ö���î���Ö�ø���ð�Ö���ì���Ü���ï�����â�`�ð���ú��ö�ó���ð�Ö�ù�þ�è���ð 
���ö�a�����ö�ð���ì�ó�ì�����ø�ð�ò���Ü�ð���ñ�`�ì��Ö�ß�î�	�é�ð���ö�a�ÿ�Ö��ú�ö���ö�`�ü�Ü�ð���ö�a�ÿ�Ö��ú�ì����ø�
�÷�î�ð�ö���×���ö�ð 
�à�����Ü�ÿ���ö���ø�ë���ð�h�î�ì�ø���ó�÷�d�ÿ�	�î�ì�
�����ß�a���ð�h�î���ú���Ö�ð�ø���Ö���î�ì���Ü�í��ø�Ö�	�Ý���é�a

�¢�³�¤�†�º�ƒ�†�´�£
�™�·�Ê�¬�Ï�´�†�³�•

�ð ���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ÿ�ü�î�ð�[���ð���é�a���Ö�`�ð�Ö���ø���ñ���ì�
�����ú�`�Ü���ó�������Ö�����Ý���é�ü���ß�ó���ß�ð�à�����Ü�ÿ�`�Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï
�ì���������a���Ö�	�é�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ó���î�í��Ö�ø�ø�ö�ð���ú���ÿ�`�Ü�ñ�ú�����a�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó
���î�ó�����î�ì�
���ú�é�ú�Ü�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�õ���ó�õ���ö�	�����Ö���ý�ð�ì�
���ÿ�`�Ü�ñ�ú�����a���Ö�	�é�ð�f�â���� 
�ò�î�ì�	���Ü�ß�`�ü�Ü�ð�õ���÷���ú�a�Ü�ð�î�������ì�`�ü�ö�ð�à�����Ü�ÿ�`�Ü�ñ�ú�ð�ø���ì�ï�ê�`���Ö���ø���Ý�ø�	�â���ê�	�ï���ê�×���Ü���ö�a�ð�[��



� ��

�ð �Ö���ø�é�������î�	�î�Ü���î�ì�
���ñ�`���î�ö���ð�ö�
�Ö���ø�ý���Ö�þ���ü�	�Ý���÷�î���������î���Ö�����a�Ü�ð�Ö���ø�Ö���Ö���Ö���ï�Ù���ø�d�ï���î���ú���Ö���ø�é���é�à���ï
�Ö�b���à�Ù���ø�d�ï���î���é�����Ö���à�é�d���î�ÿ�ü�î�ð�[���ÿ���Ö���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð�Ö���ø�ü�	�Ý���÷���ì�Ù�î�	�Ù�Ö���ø�ï�����ø��Ü�ø���Ö�þ���ÿ�ü�î�ð�[�� 
���÷�`���Ü�ð�ø���è�
�ê���ó���������ó�	���ö�ñ�ú�ñ�ú�	�ê���ú���Ù��è�õ���ó���î���������ö�a�×���Ü�ÿ�ü�î�ð�[���ÿ���Ö�ð�Ö���ø�ü�	�Ý���÷���ì�Ù�î�	�Ù�Ö���ø���ó�	���ö�ñ�ú�ñ�ú�	�ê
�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�ð�ú���Ö�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�ü�î�ð�[�����ö�a�ÿ���Ö�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö�×���Ü�ó�����î�ì�
���ð�ú���Ö�ð�ð�ø�	�ö���è���ö�a�ð���ú��
�ï�ì�ï���ì�Ö���ø���Ö���ï�Ö���Ö�Ù���ø�d�ï���î�×���Ü�ÿ�ü�î�ð�[�����ö�a�ÿ���Ö�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�÷���Ü�ö�
�Ö���ø�ë�`���÷�ì���é���ì�Ù���î���ú�÷�
�ð�����î���é�a���Ö�` 
�Ö���ø���ß�a�ð�6�"�7�ð�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ð�[���ð�Ö���ø�ð�ø���ö���è�×�î���é�ê�a�î���ú���ð�ø�	�ö���ê�ø�×���Ü�ÿ���Ö���î�ÿ�ü�î�ÿ���Ö�ð���ð�h�î�ê�a�î

�„�n�¯�Â�¬�›�¯�Ã�›�©�™�´�‰�ƒ�´�¥�œ�¥�¶��´�¥�Š�³�–�ƒ�´�¥��
�Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�ø���ï�ï�î�	���ü�ý���Ö�þ�ê�ø���ó�����������a���Ö�	�é�ñ�ú�ñ�ú�	�ê���÷�`���Ü�÷�����Ü�÷���î�ð�	�T�V�T�U�B�J�O�B�C�M�F�ð�Z�J�F�M�E�T�
 
���é�÷�î�����×�a���ö���ú�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó���î���ê�`�ú���é�a���î���ð���ß�a���ó�������Ö�`�������a���Ö�	�é�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a�ð���ú���ê�ø�����î���Ö
�ë���Ü�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó���é�a�ð�é���Ü�î�
��

�ð �"�
�ð �ý���Ö�þ���ê�	�é�ê���ö�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�×���Ü�ß�î�	�é�ó���ß���ú���ÿ���ê�ü�d���î�ó�����î�ì�
���ÿ�����Ù���â���÷�`���Ü�ê�`�����î�������Ü�ð 
�ð �ð �ð ���é�÷���Þ�ó�������î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý���Ö�þ�ê�ø�ð���ß�`�î�ð�î���×�a���ü�ð�ó�����î�ì�
���ð�ú���Ö�ó���ß���ø�`�ð�Ö���ø�ð�ý��ÿ���ê�ü�d�ð�Ö���ø�ð�ø���ö�Ü�ð 
�ð �ð �ð ���Ö�þ�ê�ø���ï�ï�ñ�ÿ�ö�ñ�ÿ���î�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð
�ð �#�
�ð �Ý���é�ø���ï�ï�å���î�×�a���ö���ú�ÿ�	���Ü�ö�
�ß�
�ü�	�ê�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�ó���î�í��d�é�����Ü���é�	�ö�ð���ø�����ÿ���÷�ó���î�í��d�ó�����î���ö�����Ü���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý���Ö�þ�ê�ø
�ð �ð �ð �����a���ð�h�î�ð�f�Ý�Ý��ï���î�ð���é�÷���Þ�ó�����ÿ�	���Ü�ö�
�ß�
�ü�	�ê���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý���Ö�þ�ê�ø�ì�
���ö�
�Ù��è�ÿ�ö�ï���ê�	���î�Ö���ø�ï�`�Ü�ß�
�� 
�ð �ð �ð �Ù�ü���ö����é�ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d���ú���Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�×���Ü�ß�î�	�é�ó���î�í��d���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð���ß�`�î�ð�ÿ���ê�ü�d�Ö�ú��`�ö���ö�ú�Ü 
�ð �ð �ð �ñ�ÿ�ö���Ö�ÿ�ø�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð
�ð �$�
�ð �ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö�Ö���ø���Ö�þ�ê�ø���ï�ï�÷�����Ü�÷���î�ð�õ���÷���ê�a���Ü�������î���×�ð�&�ð�ð�ø���Ö���ø�ð���é�a���Ö�`�ð�	�"�
�ð�ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�Ö���ï�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð
�ð �ð �ð �	�#�
�ð�ö�
�Ù�ü���ö���ð�h�î���ð���é�a���î�ì���Ü���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ð�	�$�
�ð�ö�
�Ù�ü���ö�÷��ê�	�í�ø�ø�ö�ì���Ü�ÿ���Ü�Ù�ö�ð�	�%�
�ð�ö�
�ö�î��þ�÷�í�ø�ø�ö�ð�ð
�ð �ð �ð �	�&�
�ð�ö�
�Ù�ü���ö�÷���é���÷��`�î�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�ê�a���Ü�ö�
�ø���ï�ï�õ���ö�	�Ù��a�ö�Ö���î�ê�`���ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�����î���Ö�	�é�Ý���Ö 
�ð �ð �ð �Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ì�����Ü�õ���÷���î���ú���õ���÷�î���Ö�ð
�ð �%�
�ð �ÿ�î���ï�ÿ�î��î�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó���î�ø���é���ï�Ù�ø���ü���ø�����î�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö���ú�� 
�ð �ð �ð �ÿ�î���ï�ÿ�î��î�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�����ú�`�Ü�ø�ü�ï�ø�ü�ö���ú�����î��ø���Ö�þ�d�ó���î�í��d�ó���ß�ì�a���Ü�ë�	���î�ì�
�����Ö�ú�a�ÿ���â�ó���î�í��d���ü�a�ð�ø���Ý�����ß��ö�ß�î�ð
�ð �&�
�ð �ú�é�ð���ú�	�Ö�ð���ú���Ù�ü�ï�Ù��ö�Ö���ø���ß�a�ÿ���ø�ó�	�þ���î�ó�����î�ì�
�����Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ø�ö�ð���ó�������ÿ�ø�a���Ü�Ù�ü���ö�ð�ú���é�õ���÷�����a�ì�����Ü 
�ð �ð �ð ���Ö�þ�ê�ø�Ö�ø���ú���ñ���a�ï�ø�	���õ�Ù�ð���
�Ö�ì�����Ü���ð�h�î�Ö���ø���ó�	���ö�ß�`���Ü�ì���Ü�����a�ø���ï�ï���Ö�þ�ê�ø���ú���Ö���ø�ñ�ú�	�ê���������ø 
�ð �ð �ð ���ï�ï�����ö�`�ì�
���ð�ú���é�õ���÷�ö���Ö�×�����î�ð
�ð �'�
�ð �Ý���é�Ö���ø�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ê�`���Ü�ë�	���î�ì�
�����ó�ø�`�ø���ï���é�ð���é�÷�ð�ø���ß���ÿ���ö�ó���î�í�d�ð�ÿ�ø�a���Ü�Ù�ü���ö�ø���a�Ù�ü���ö���×�a�����Ý�����a�Ö���ï 
�ð �ð �ð �ð�ø���ß���ß�î�ð���ö���������ú�	�Ö���ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d���ø�����ð�ú���Ö�ó���ß�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ê�`���Ü�ë�	���î�ê�a���Ü�ì�����ú���÷�ì�	���Ü�ð���ö�������ó�ï 
�ð �ð �ð �ß�î�	�é�ó���î�í��d�ê�`���Ü�ë�	���î���î�ó�����î�ì�
���í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ð�Ù�ü�ø�î�����ÿ�`�Ü���ø�������Ý�a�Ü���î�`�ü�÷�Ü���î�ì�
�����Ö�
���÷�ü�×�a���Ü�����a�î�������ð�é�����ú 
�ð �ð �ð �Ý���é�Ö���ø�ð�ö�
�Ö���ø�ÿ�����ø�ü�Ý�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ê�`���Ü�ë�	���î���÷���`���ÿ�ö���ð���ð�h�î�ê�a�î
�ð �(�
�ð �ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö�ï���ø�è���Ö���ø�Ö���ø�é�������î�	�î�Ü���î�ø�����ü�`���Ü�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó 
�ð �ð �ð ���ú�����Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ø�ö�ð�����a�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�Ö���ï�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�Ù�ü���ö�ÿ�ö�é��ú�����a���Ö�	�é�×�����î�ø�����ü�`���Ü�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d 
�ð �ð �ð �Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó���ú�����Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ø�ö���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý���Ö�þ�ê�ø



� ��

�0 �3 �4 �5 �6�1 �2

�Õ���Ø���¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª�™�´�‰�™�²�Â�§�Ã�§�²�Œ�´�¤�Ÿ�z�}�‰ 

�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ì���Ü�ì�����ú���ú���ß���÷�ò�f�i�Ü�ð�	�.�B�S�J�O�F�ð�B�O�E�ð�$�P�B�T�U�B�M�ð�&�D�P�T�Z�T�U�F�N�
�ð���ö���÷�ë���Ü�ð
�ð�ø���ß���Ù�ö�×���Ü�ÿ�	���Ü�ö�
�ß�
�ü�	�ê�ì�����Ü�ó���ß�ð�ÿ���ê�ü�d�ð���ú���ÿ�	���Ü�ö�
�ß�
�ü�	�ê�×�î���é���ú���Ö�ì�
�������ý���÷���÷���`���î�ñ���î�î�������ð 
�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ð�ó�ü�Ö�ì�
�����ß�a�ß�
�ü�	�ê�ú�`���Ü�ú���÷�ð���ø�
�÷�Ö�ü�`���ð���ó�ú�Ü�Ö�d�ê���î�ð�ó�ü�Ö�ì�
���ü�`���÷�î���������ð�h�î���	�ÿ�ø���ð 
���ø�
�÷�Ö�ü�`���ð���î�Ù�ê���î�ð���ú���ì�
�������ý���÷���÷���`�ê���ö�ó�����î�ì�����ú�ð�à�����Ü�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ó�ü�Ö�ì�
�����ß�a�ß�
�ü�	�ê�Ù���ï�Ù�ú���î
���ø�������Ö�������÷���`�ï�î�ó�����î�ì�����ú�ð���ø�
�÷�Ö�ü�`���ð�����ó�	�ô���ü�î�����ú���ó�ü�Ö�ì�
���ò�f�Ü�ê���ü���÷���`���î�ó�����î�ì�����ú�ð���ø�
�÷�Ö�ü�`���ð 
���	�î�ô���ü�î���ð�ÿ�	���Ü�ö�
�ß�
�ü�	�ê�����ú�`���î�
���ö�
�ð�ä�	�ÿ���ö�ó���î�í�d�ø�����ü�`���Ü�Ö�ú��`�ö�ÿ�	���Ü�ö�
�ß�
�ü�	�ê�é�a�ü�÷�Ö���î���ú���Ö���ï�ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö 
�à�����Ü���ß�������ö���÷�Ü�Ö���ø�����ú�×���Ü�ó�ú���Ü�Ü���î���ú���ÿ���ø���������ø���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð�	�ÿ�����î���Ö�Ü���î�î���÷�ï���÷ 
���ú�����ñ�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö��ð�#�&�&�%�
�ð

 �ÿ���ö���ø�ë�Ý�������î�Ö���ð�h�î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�÷�`���÷�ì�
���ÿ�����Ù���â�ð�'�ð�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð���é�a���Ö�`�ð�ø���ï�ï�î�	���ü�ý
�ß���÷�����é�ð�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð�[���ß���÷���ú�î�ð�ø���ï�ï�î�	���ü�ý���î�ü�ð���Ö���ø���Ü�ð�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü���â�a���ì�����ú�ð
�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ì�����ú�ÿ���ï�ÿ�Ü�×�ú���ð���ú���ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ì�����ú���ð�W�é�ð���é�÷�ÿ���ö���ø�ë�Ý�������î�Ö�ø���ï�ï�î�	���ü�ý
���î�ó�����î�ì�
�����ú���ÿ�	���Ü�ö�
�ß�
�ü�	�ê�ì�
���ó�ï���î�ó�����î�ì�
�����é�a�ð�é���Ü�î�
��

�ú���Ö�þ�è���ó�����î�ì�
�� �ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ß���÷�����é�ð�ö�
�ú���Ö�þ�è���×���Ü�ß���÷�����é���é�÷�ì�����ü���ð�×�����î���÷���`�Ö���ï�Ö���ø���Ù�ú�������î�ì�
�� 
�×���Ü�ö�ü�ú�î�������ð���ï�`�Ü���é�a���ð�h�î�ð�%�ð�ð�ø�����õ�ì�ð���é�a���Ö�`�ð�Ù�����ð�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����é�ì�ø���÷�ð�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����é���	�î�ð 
�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����é���ú�î�ð���ú���ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð�[���ß���÷�����é�ð�à�����Ü�Ý���Ö�Ö���ø�ÿ�����ø�ü�Ý�ó�����î�ì�
���ð�[���ß���÷�����é�ð 
���î�ð�ó���ý���ð�#�&�'�"�ð�ó�ï�ó�����î�ì�
���ì�
���÷���Ü�Ù�Ü�ÿ�õ���ó�ð�[���ß���÷�����é�ð�#�$��'�)�(���(�)�ð���ø�`�ð�à�����Ü�ú�é�ú�Ü�Ý���Ö�ð�ó���ý���ð�#�&�&�(�ð
�à�����Ü�ö�
�ó�����î�ì�
���ø�ü�ö�ð�#�&��)�%�%���$�)�ð���ø�`�ð���î�ð�"�$�ð�Ý���Ü���ü���é�ð�	�Ö�ø�ö�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ì���Ü�ì�����ú���ú���ß���÷�ò�f�i�Ü��ð�#�&�'�"�Ö�


�Õ���Ø���Ó���¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª�Œ�´�¤��´�–
�ß���÷�����é�ð�Ù�����ð�ó�����î�ì�
���ø�����ü�`���Ü�×���ï�ò�f�i�Ü�ë���Ü���î�ü�î�������ú�Ü�ê�������ÿ��é���ð�h�î���ë�ï�÷���ü���ð�ê���ö�ß���÷�ò�f�i�Ü 
���é�÷�ö�
�ü���ÿ�é��ì�
�����ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�ê�Ö�ê���Ö���î�ì���ï�ë�ö�ð�	�Ö�ø�ö�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ì���Ü�ì�����ú���ú���ß���÷�ò�f�i�Ü��ð�#�&�'�$�Ö�
 
���ð�h�î�ï�ø�	���ü�è�ÿ�`�ü�î���î�����Ü�×���Ü�ì�����ú�ì�
�����é�a�ø���ï���	�ì�í�	�ó�ú�Ý���Ö�î�������×�����î���ú���î�������ú�Ü�ð���é�÷�ß���÷�����é 
���ð�h�î�ÿ�`�ü�î���î�����Ü�×���Ü�ì�����ú���ö�������î�������×�����î���ú�����ð�h�î�ÿ�`�ü�î���î�����Ü�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î���ö�������î�������ú�Ü

�¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª��´�–�™�¥�´�¤�¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª��´�–��¶�›�¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª��´�–�Â�§�›�¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª�•�h�´�Œ�´�¤��´�–



� � 

�ð�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ß���÷�����é�ð�ö�
�ÿ���Ü�Ù�ö�ó���ß�ÿ�`�ü�î�����â�`���ð�h�î�ó���î�í��d���ö�a�ß���÷�����é�ð���ß�`�î�ð�ñ���Ö�ï��a�Ü
�ì�����ú�ð���â�a���ú���÷�ú�ö�ð���ê�÷�ì�����ú�ð�ÿ�`�ü�î�ÿ���Ü�Ù�ö�ó���ß�ß���÷�����é�ï�ø�	���ü�è���×�ê���î��ø���Ö�þ�d�ì�����ú
�����î�é���ö���î���÷���`���î���×�ê�Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷�ó���î�í��d�ó���ß�ì�
�����ø�
�÷�Ö�ü�`���ð�6�,�S�B�ð�&�D�P�U�P�O�F�7�ð�Ý���Ü�ö�
 
�ó���î�í��d���ö�a�ì�
�����ö�`�����ö�����î�ÿ���Ü�Ù�ö�ó���ß�ß���÷�����é�ì�
�����é���î���×�ê�ø�a���î�×���Ü�ì�ü�
�ð�������ß�
�÷�ð���î�×�è���ì�
��
�ÿ���Ü�Ù�ö�ÿ���ê�ü�d�ì�
���ó�ï�ð�ö���Ö�ó�ï�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
���ö�
�Ö���ø�ò�f�Ü�ê���ü�ð�×��é�ø���ð���ú���ÿ���ö���ø�ë�ð�ø���ï�ê���ü 
���ð�ê���ö�ø���ï�ï�î�	���ü�ý���é�a�ð���ß�`�î�ð�ô���Ü�î���������Ù�ú�����ï�ñ�	�ü�ð�é���Ö���ö�a�ì�����ú�ð���î���î�ê���ü���ï�î�ð
���ÿ�a���é�����î�ì�����ú�ð���ö�`���ó�ø�
�÷�Ü�ð�ð���ð�Ö��a�Ü�ð�é���ü�ì�����ú�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð���
�Ö�ì�����Ü�÷���Ü�ó�ï�Ö�ú��`�ö�î�Ö�ß���÷���ú�î�ð
���ê�`���ì�����ú�ð�Ü���ð�ø�ü�ö�ì�����Ü���ÿ�����ð�ú���ð���ú�����ö�ü�é���ü���î�ó�����î�ì�
���ð�[���ì�
���ö�
�Ù�ü���ö����é�ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d�é�a�ü�÷
�	�Ö�ø�ö�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ì���Ü�ì�����ú���ú���ß���÷�ò�f�i�Ü��ð�#�&�'�$�Ö�


�†�©�´�£��§�´�ƒ��§�´�¤
�™�´�‰�Œ�·�©�¢�´� 

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�™�·�Ê�£�·
�†�©�´�£�¬�Ï�´�†�³�•�Å�›�ƒ�´�¥ 
�›�Ï�´�£�´�Å�Œ�n�•�¥�²�Ä�¤�Œ�›�q

�ð ���ï�`�Ü���ð�h�î�é�a���î�Ö���ø���ð�h�î���������ø�×���Ü�ö�î��þ�÷�d�ð���ß�`�î�ð�Ý���Ö�Ý�����î�ì�����ú�ð�����÷�ú���÷�ð 
�����÷���ÿ�
�÷�ï�ð�����÷�ê�ú���ï�ð�����÷���Ù�ø�Ü�ð�����÷���ú���é�ð�����÷�ß���Ö�ê�
�î�ð�����÷�Ö���ì�	�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð 
�é�a���î�Ö���ø�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü�ì���Ü�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ð���ß�`�î�ð�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�Ö���ø�é���î�Ö�ß���÷���ú�î�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð 
�é�a���î���Ù�ø�������Ü�ð�ø���é���ï�ê�Ö���ê�`�Ü�ÿ�ü�÷�Ü���ö�ð���ß�`�î�ð�����÷�ì���ï�ì�	�ö�ð�����÷�Ö�ø���Ý�Ö�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð 
���ú���é�a���î�Ö���ø���ó�������ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d�î�������ð���é�÷�î�����ö�����ð�h�î���������ø�ÿ���ê�ü�d�î�������ð���ß�`�î�ð�Ö��a�Ü���ê�a�î�ð 
���ó�ø�
�÷�Ü�ì�ø���÷�ð���ð�h�î�ê�a�î

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�™�·�Ê�Â�•�|�›
�Â�•�i�´��£�´�¤��§�³�ƒ
�Å�›�ƒ�´�¥�¯�›�º�¥�³�ƒ�«�q��

(Flagship species)

�ð�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
�����ð�h�î���ð�\�����ö���÷���ú���Ö���î�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�ð�	�'�M�B�H�T�I�J�Q�ð�T�Q�F�D�J�F�T�
�ð���î�ø���ï�ï
�î�	���ü�ý�ß���÷�����é�ð���é�a���Ö�`�ð���ê�`���ì�����ú�ð���ð�h�î�ß�î�	�é�ó���î�í��d�����÷���Ö���ú�����Ö�ú�a�ÿ���â�ó���î�í��d�ð�ø�ü�ö�ë���Ü
�î�Ö�����ü���ê�ö�ú���÷���ð�à�����Ü���ð�h�î�î�Ö�ð�ø���Ý�����ë�	���î�×���Ü���ì�÷���ú���ë���Ö�Ù��Ö�Ù���ö�Ý���Ö�Ö���ø
���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ß���÷�����é�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�î�Ö�ß���÷���ú�î�ð���Ö�ß�a���î�ð�à�����Ü�ö�
�ÿ�ë���î�õ���ó���Ö�ú�a�ÿ���â�ó���î�í��d
���÷�`���Ü�÷�	���Ü���î�ø���é���ï���ú�Ö�Ý���Ü���ð�h�î�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
���ê�a���Ü���î��ø���Ö�þ�d���÷�`���Ü���ø�`�Ü�é�`�ü�î�ð

�ð �ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
�����ð�h�î�ê���ü�ß�
���ü���é�Ù�ü���ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d�×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ß���÷�����é�ð���é�a���Ö�`�ð�Ý���Ö�Ý�����î
�ì�����ú�ð�à�����Ü���ð�h�î�é���ß�î�
�ï�`�Ü�ß�
���Ö���ø�ð�î���ð�Z�j���î�×���Ü�Ö�ø�é���é���ö���	�Ö�à�����Ü���ð�h�î�ÿ���ø�ó�	�þ�Ý���Ö 
���é�����ê���ö�ð�	Pseudo-nitzchia�ð�T�Q�Q���
�ð���ú���ö�
�ð���ì�����ø���ú���ð���ú�ö�ß�`�ü�÷�÷�`���÷�ÿ�ú���÷ 
�à���Ö�ÿ�	���Ü�ö�
�ß�
�ü�	�ê�ì�
�����÷���`�ï�î�é�	�î�ê���Ö���î�ð�ÿ�`�Ü�ñ�ú�����a���Ö�	�é�Ö���ø���ö��î���ü�
�÷�î�×���Ü�í���ê����������ø�ð

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�™�·�Ê�Â�•�|�›
�—�³�©�Œ�·�Ë�©�³�–�†�©�´�£�¬�£�œ�»�¥�•�q

�„�¯�‰�¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª
�Œ�´�¤��´�–



� �!

�0 �3 �4 �5 �6�1 �2

�¢�³�¤�†�º�ƒ�†�´�£
�™�·�Ê�¬�Ï�´�†�³�•

�ð ���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ß���÷�����é�ÿ�`�ü�î�����â�`�ð�Ù�����ð�Ö���ø�Ö�`���ÿ�ø�a���Ü�ï�ø�	���ü�è�ß���÷�����é�ð�ì���������a
���Ö�	�é�Ö���ø�ÿ���â���ÿ�
�÷�����é�ì�ø���÷�ð�ð�f�â�����ö�ú�ó�	�þ�ì���Ü�î�������Ý���Ö�ß��ö�ß�î�ð���ú���Ù�ø���ï�î�������ö���î 
�Ý���Ö�Ö���ø���é�	�î���ø�����ð�î���Ö�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü���×�a���ö�����î�ó�����î�ì�
���ö���Ö���Ö�	�î���ð�ð�ð�f�â�����Ö���ø�Ö���é���à����
�ß���÷�ò�f�i�Ü�ð�ø�ü�ö�ì�����Ü�Ö���ø�ï��Ö�ø��Ö�ó�����î�ì�
���ð�[���ß���÷�����é�ð���ú���Ö���ø�ø��Ö�ø���î�×���Ü�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ê�`���Ü�ë�	���î
�ì�
���ì���������a�ÿ���Ü�Ù�ö�ó���ß���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü���ð

�ð �Ö���ø�é�������î�	�î�Ü���î�ì�
���ñ�`���î�ö���ð���î�Ö���ø�ð�\���Ü�Ö���î���ú�����Ö�a���×�ð�f�â�����Ö���ø�Ö���é���à�����ß���÷�ò�f�i�Ü�ð�ö�
�Ö���ø�ï���ø�è���Ö���ø
���ó�������Ö�������î�é���î�ü�ì���Ü���ú���ö���ê�ø�Ö���ø���î�Ö���ø�ð�\���Ü�Ö���î���ú�����Ö�a���×�ð�à�����Ü�ê�a���Ü�Ù�����î���Ü�ë���Ü�ð�f�Ý�Ý���÷�ì�����Ü�ì���Ü�é�a���î
�Ö���÷�õ���ó�ð�ß�
�ü�õ���ó�ð���ú�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ð���é�÷�ö��`�Ü���î�a�î�Ù�ü���ö�ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�Ö���ï�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
�� 
�÷���Ü�ö�
�Ö���ø���ï�`�Ü�ø���ï�ï�Ö�ú��`�ö�����é�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�����Ö���ð�h�î�ð�'�%�ð�Ö�ú��`�ö�����é�ð���ó�������î�����ö�����ß�a���î�Ö���ø�ï�ø�	�����ø
�Ý���é�Ö���ø���÷�`���Ü�ï���ø�è���Ö���ø�ð���ú���ú�é�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�ì�
���Ý�����Ö�	�é�×�����î�ê�`���ó�����î�ì�
���×�a���Ü���Ù�
�÷�Ü�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�Ö���ø���Ö�a���×�ð�f�â����
�Ö���ø�Ö���é���à�������î�ó�����î�ì�
���ø���ï�ï�Ö�ú��`�ö�����é�ê�`���Ü�ð���ð���ï�ï�ï���ø�è���Ö���ø�ð

�ð ���î�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�×�÷���ï�ø�	���ü�è�ß���÷�����é�ð���é�a�ö�
�Ù�ü���ö�ø�`�ü�ö�ö�����ø�����ü�`���Ü���î�`�ü�÷�Ü���î�õ���Ù�ø���å���ú���õ���Ù�����Ö�ß�î
���î�Ö���ø�Ý���é�ì�������Ù�ø�Ü�Ö���ø���ó�������ú�é���ú���Ö�����Ý���é�×�÷���ß���÷�����é�ð���ß�`�î�ð�Ö���ø�ø�è�ø�Ü�Ù�d�ð�ø���ß���ÿ���ö�ó���î�í�d���ú���Ý���é�ø�����ï�
�÷�ï 
���a���ö�ÿ���ï�ï����ø�
���ð���ú���×���Ù�ü���ö�ø�`�ü�ö�ö�������î�Ö���ø�ú�é�ð�ú���ð���ú�	�Ö�ð���ß�a�õ���ß�î�����ô�ö�ð�ë��Ü�ó�ú���ÿ�ê�	�Ö���î�ï�ø�	���ü�è�ß���÷�����é
�î�����ø�`���Ü�ð�#�%�ð�����`�Ü�ð���Ù�ø�Ü�Ö���ø�ø�`�ü�ö�ó�	�ì���Ö�þ�d���ø���Ö�þ�d�����é���î�ï�ø�	���ü�è����ì�÷���î�����`�Ü�ß���ê�	�ð�Ö���ø�Ý���é�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö 
�ü���î���Ö���ï�×�÷���ß���÷�����é�ÿ���Ö�ú�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð

�ð �ÿ�`�ü�î�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�î���������ÿ�
�÷�ð�ö�
�Ö���ø�ï���Ü�Ù���ï���ß�a�Ö�ã���ö���÷�Ö���ï�����ú�`�Ü�Ö�������î�	�é�ö�ú�ó�	�þ�ð���é�a���Ö�`�ð�ñ���a�ð�ø���Ö���ï�Ö���ø�ð
���ø�Ü�Ü���î�ð�ì�`�����ø�����ð���Ü�Ù�d�ð�Ö�Ù�ø���Ü�ÿ�`�ü�î�ì�a���Ü�ë�	���î�ð�ï�a���î���ø�����î�ð�ß��ö�ß�î�ð�ø�a���î���������ø�ð�ê�a���Ü�ö�
�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�î�������ì�	���Ü
���ø�����ø���ï�ï�ï�����ï���é�î���������ÿ�
�÷�Ö�`���î�ð�ú�`���÷�����Ö�ÿ���`�ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö�ð�ö�
�Ö���ø�ì�������Ù�ø�Ü�Ö���ø�ð�6�ð�ø���ß���ø���å�ø�`�ü�ö���Ý�ð���Ö�a���×
�ð�f�â�����î���������ÿ�
�÷�ð�ß���÷�����é�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü�7�ð�Ö���ø���ï�ø�ö�����a�Ù�ü���ö�ø���a�é�a���î�Ö�ã���ö���÷���ú�����î�ü�ì���Ü�Ö���ø�Ù�ü�ï�Ù��ö���ú��
���Ö�a���×�ð�f�â�����î�������ì�	���Ü���ö�`�ñ�`���î�ö���ê�ø�å���î�ð�Ö���ø�ú�Ü�ó�����î�ì�
�����ó�������é�������î�	�î�Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�î�������ì�	���Ü�Ý���Ö�����ú�`�Ü�Ö�������î�	�é
�ö�ú�ó�	�þ�ê���ö�ì�
���Ö�ã���ö���÷�Ö�������î�é�ð�ø�ü�ö�ì�����Ü�ö�
�Ö���ø�Ù�ü�ï�Ù��ö�î�������ñ�	�ü�é�	�î�ð�î�������ò�î�ð�ì�`���ø���ï���÷�î�������ò�î�ð���ú���î�������ì�`�ü�ö



� �"

�Õ���Ø���Ô���¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª�•�h�´�Œ�´�¤�Â�§�›
�ð�[���ß���÷���ú�î�ð���ð�h�î�ð�[���ð�ø�����õ�ì���ö�`�ñ�ú���é���ï�ð�ó�ï�ï�ø�	���ü�è�ð���Ö���ö�`�î���������ø�����ï�ø�	���ü�è�ì�
���ö�
�î�������Ý���é�����ú
�ö���ï�ø�ø�Ý�ï�Ö���ï�î�������ì�����ú�ð���ð�h�î�ï�ø�	���ü�è�ì�
���ö�
�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�Ù�ü���ö���Ù���ö���÷���`�ê�ú���é���ü�ú���ð 
�ú���Ö�þ�è�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���ÿ�õ���ó���ü�é�ú�a���ö���é�÷�ì�����ü���ð�×���Ü�ð�[���ß���÷���ú�î�Ý���ö�
�Ù�ü���ö���ê�Ö�ê�`���Ü 
�����Ö���ð�Ý���Ö�ð�[���ß�î�	�é�������î�ð���ð���é�÷���Þ�ó�����é�	�î�ð���î�������Ü�Ý���Ö�ö�
�ÿ�õ���ó���ð�h�î�é�	�î���ú�î���î�ì�
���ø���ï�Ö�ü�a���Ü�����â�`�ð 
�é�	�î�ö�
�Ù�ü���ö����é�ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d�ÿ���Ü�Ý���Ö�í���ê����������ø�ì�
�������ú�ö���Ý���Ö�����ú�`�Ü�ê�`���Ü�ð���ð���ú���Ý���Ö�à���Ö�ó���ß 
�à���Ö�ÿ���ê�ü�d�ð���î�ï�ø�	���ü�è�ð�[���ß���÷���ú�î�����Ü�ð�ì���������a�ï�ø�	���ü�è�ð�[���ö�
�Ù�ü���ö�ß��Ö�ß��ö�×���Ü�ó���ß���ú�� 
�ÿ���ê�ü�d�î���î���ß�î�	�é�ð�	�Ö�ø�ö�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ì���Ü�ì�����ú���ú���ß���÷�ò�f�i�Ü��ð�#�&�'�$�×�


�ú���Ö�þ�è���ó�����î�ì�
���ð�ó�����î�ì�
���ð�[���ß���÷���î���ú�î���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð�ó���ý���ð�#�&�'�"�ð�ö�
�ó�����î�ì�
���ð�[���ß���÷���ú�î�ð�ø�ü�ö�ì�����Ü���ö�é 
�#���)�'�ð�ú�a���î���ø�`�ð���é�÷�ö�
�ó�����î�ì�
���ð�[���ß���÷���ú�î�Ù�Ü�ÿ�õ���ó�ø�ü�ö�ð�"���&�%�ð�ú�a���î���ø�`�ð���ú���ÿ���ö���ø�ë�é�������î�	�î
�Ö���ø�÷���é�Ù���î�ó�����î�ì�
���ð�[���ß���÷���ú�î���é�a�Ý�����î�ü�î�ð�)��)�"�"�ð���ø�`�ð���é�÷�é�������î�	�î�Ö���ø�ð�ú���Ö�ð�[���ß���÷���ú�î���î�ó�����î�ì�
��
�ì�
�����é�a�÷���é�Ù���î���ú���ó�����î�ì�
���������î�ð���ð���é�a�Ý�����î�ü�î�ð�&��"�"�"�ð���ø�`�ð�ì���������a�ó�����î�ì�
���ð�[���ß���÷���ú�î�ö�
���î�ü���î�a�ö���ó�	���ö�ö���Ö�×�����î 
���ú���ö�
�ÿ�ë���î�õ���ó�é�
�×�����î�ð�	�Ö�ø�ö�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ì���Ü�ì�����ú���ú���ß���÷�ò�f�i�Ü��ð�#�&�'�$�×�
�ð�é���Ü�õ���ó

�ì�
���ö�����ð�Ö�ø�ö�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ì���Ü�ì�����ú���ú���ß���÷�ò�f�i�Ü�ð�	�#�&�'�#�×�


�ó�����î�ì�
���ð�[���ß���÷���ú�î�Ù�Ü�ÿ�õ���ó�ð�ó���ý���ð�#�&�$�*���#�&�'�"

�"���&

�"

�!���&

�!

�ó
���

��î
�ì�


��
�ð

�[�
��ß

���
÷

���
ú�

î�Ù
�Ü

�ÿ
�õ

���
ó�

ð
�	�

ú�
a�

��î
���

ø
�`�




�#�&�$�*�ð�ð �#�&�%�$�ð �#�&�%�(�ð �#�&�&�#�ð �#�&�&�(�ð �ð�#�&�'�"
�ð�ó���ý��

�"���!�%�(

�"���&�(�* �"���%�&�) �"���&�$�# �"���&�$�%�"���&�$�)

�ð���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð�[���ß���÷���ú�î�ó�ï���ö�a�ð�[���ß���÷���ú�î�ì�
�����ì�a�Ý�ø�	�Ü�ð�*�&�ð�ß�î�	�é�ð���ö�a�ð�[���ß���÷���ú�î 
�î�������Ö�ø�`���÷�ð�%�"�ð�ß�î�	�é�ð���ú�����ö�a�ð�[���ß���÷���ú�î�ì�
���ð�ø���ï�ê���ü���×�a���Ö���ï�ÿ�õ���ó�î���������Ù���ö���é�a�ð�&�%�ð�ß�î�	�é 
���é�÷�ö�
�ß�î�	�é�ó���î�í��d�����÷���Ö�ð���ß�`�î�ð���ï�ó���÷�ð�ó���Ü�Ö�������ü�ÿ��ö�é���Ö�ß�`���ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�ÿ�`�ü�î�ÿ���Ü�Ù�ö�ÿ���ê�ü�d 
�ó�ï�ÿ���ê�ü�d���ö�`�ö�
�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü�ð���ð�h�î�Ö�ú��`�ö���ÿ�a���é�����î�ì�����ú�ð�Ö��a�Ü�ð�����÷�ò�����é�
�÷�ü�ð�����÷�ÿ���Ü�ò�� 
�ì���Ö���ð�ú�����÷�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�ÿ���ê�ü�d���î�a���é�	�î�ß�î�	�é�������î�ð���ð�ì�
���ÿ���ö���ø�ë�é�����ø�Ü�ß�
�ü�	�ê���÷���`���î���Ù�ú�î 
�×���Ü�ð�[���ß���÷���ú�î���é�a�ð�ÿ�`�ü�î�ÿ���ê�ü�d�ö�
�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü�ð�ó�ï�Ö�ú��`�ö�ð�ú���ð���ö�`�ê�������Ö�ü�`���ð�(�#�ð�ß�î�	�é�ð 
�î���Ö�Ý���Ö�î�
���÷���Ü�ó�ï�î�Ö���ó�÷�ó���ú���î�Ö�ð�ø���Ý�����ë�	���î�ö���Ö�Ö�ü�`���ð�"�!�!�ð�ß�î�	�é�ð���î�������Ü�Ý���Ö�ó�����î�ì�
�� 

�†�©�´�£��§�´�ƒ��§�´�¤
�™�´�‰�Œ�·�©�¢�´� 



� �#

�0 �3 �4 �5 �6�1 �2

�ð�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
�����ð�h�î���ð�\�����ö���÷���ú���Ö���î�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�ð�	�'�M�B�H�T�I�J�Q�ð�T�Q�F�D�J�F�T�
�ð���ß�`�î�ð�ð�����ÿ�ö 
�ß�`�ü�÷���ö��î���ü�
�÷�î���ø�`�í���ê����î�ð�[���ß���÷���ú�î�ð���ê�`�Ý���Ö�Ö���ø�ë���Ö�Ý���ï���ð�ï�ø�	���õ�Ù�Ý�����î�ü�î�ö���Ö�ð
�ð�ø���Ö���ï�Ö���ï�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�õ���ó�����ú�`�Ü�ì�
�����÷���`�����ý���÷���é�÷�ö�î��þ�÷�d�ð�ì���������a�ð�f�Ý�Ý��ï���î
�ð�ø�	�ö���è�ð�����ÿ�ö���î�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ø�	���ö�ú�é�î�a���÷�ú�Ü�ð�Ý���Ü�ê�a���Ü�����a�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â���ú���ø�`�ü�ö�Ö���î���î��ø���Ö�þ�d�ð

�ð �ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
�����ð�h�î�ê���ü�ß�
���ü���é�Ù�ü���ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d�×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð���é�a���Ö�`�ð���	���Ü���a���÷�ð 
�ð���ì�����ú�ð�ð���Ö�a���ö�é���ï�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�î���Ö���ú���Ö���ú���ï�ÿ�����î�à�����Ü���ð�h�î�ÿ���ê�ü�d�ñ���a�ú�`���ì�
�����÷���`�ê���������î�`�Ü�ÿ���Ü�ÿ��é
���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�™�·�Ê�Â�•�|�›
�—�³�©�Œ�·�Ë�©�³�–�†�©�´�£�¬�£�œ�»�¥�•�q

�„�¯�‰�¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�™�·�Ê�Â�•�|�›
�Â�•�i�´��£�´�¤��§�³�ƒ
�Å�›�ƒ�´�¥�¯�›�º�¥�³�ƒ�«�q��

(Flagship species)

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�™�·�Ê�£�·
�†�©�´�£�¬�Ï�´�†�³�•�Å�›�ƒ�´�¥
�›�Ï�´�£�´�Å�Œ�n�•�¥�²�Ä�¤�Œ�›�q

�ð �ð�ø�����÷�ß�î�d�ð�é�a���î�Ö���ø���ð�h�î���������ø�×���Ü�ö�î��þ�÷�d�ð���ß�`�î�ð�����÷�î���Ü�ø�ö�ð���ó�ø�
�÷�Ü���ø�����ð�ð���ì�����ú�ð 
�����÷�ó���Ö�ð�����÷�Ö���î�ð�Ö��a�Ü�ß�î�	�é�ê�`���Ü�ð���ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�é�a���î�Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�Ý���Ö���ö�a�ß���÷���ú�î�ð
���ß�`�î�ð�Ö���ø�î�������ö�a���Ö�Ü�Ö���Ü�ö�����ð�ø�ø���ð�ì�������ð�h�î���ô���ø�d�î�	���Ý���ø�d�ð���Ù�ø�������Ü�ö�������Ù�ø�������Ü���ß�a�ê�`���Ü�ð���ð 
���ß�a���î�Ü���î�Ö�`���ÿ�ø�a���Ü���ú���î�����ö�����ß�a�ì�����ô�Z�î���ú���ë�`���î���Ö�ø�é�Ù��è�õ���ó�é�
�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð
�ó���î�í��d���ö�a�ß���÷���ú�î���ú���÷�ß�î�	�é�ö�
�ÿ�ø�ø�ó�Ù��è���ð�h�î�ó���ß�ÿ�ö��î���ó�ø�ð�ÿ���ö���ø�ë���ß�a�ø���Ö�þ�����ø�Ù 
�ê�`���Ü�ð���ð���é�a�ð���ß�`�î�ð�ê���ï���î�×���ü�ÿ���ö���ø�ë�î�������ð�ú�����Ö�ö���ê�a�ö�ð���ß�a�ø���Ö�þ�������Ö���ø�ì�a���Ü���ÿ�
�÷�ð���ð�ø�Ü�×���ü
�ÿ���ö���ø�ë�î�������ð�ú�����Ö�ö���ê���������a�ú�������
�÷�é�ð���ß�a�ó���Ö���ñ�ú���a���ö���ú�����é���ú���ø���Ö�þ�����ñ�ú�ÿ�é���é�a�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð
�ÿ�`�ü�î�ð�ø�����÷�ß�î�d���î�é�a���î�Ö���ø�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü���î�ð�[���ß���÷���ú�î�ð�ð�f�Ý�Ý��ï���î�ö�
�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö�Ö���ø�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü 
���ß�	�Ü�î�	���ü�ý�ö���Ö�×�����î�ð�à�����Ü�ð�[���ß���÷���ú�î�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö����é�ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d�����ö�������Ö�`�Ö���ø���ð�h�î 
�ÿ�ë���î�ì�
���ó���Ö�ñ�`���î���ú�����ð�h�î�����ú�`�Ü���ø�
�÷�î�ø���a�ð���ó���������ó�	���ö�Ù�ü���ö�ø���a�Ù�ü���ö���×�a�����Ý���ú���ÿ�ø�a���Ü 
�Ù�ü���ö�ê�ø�����î���Ö�����a�î���Ö�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü���é�a�������î�ë���Ü�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð�[���ß���÷���ú�î
���ó�	���ö�ö���Ö�×�����î�é�a�ü�÷

�¢�³�¤�†�º�ƒ�†�´�£
�™�·�Ê�¬�Ï�´�†�³�•

�ð ���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð�[���ß���÷���ú�î�ö�
�õ���÷�Ù��Ö�Ù���ö�Ý���Ö�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d
�ì�
���é�	�î�ð���î�������Ü�Ý���Ö�Ö���ø�×�÷���÷�ê���ü�×���Ü�ß��ö�ß�î���ú������ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö�ð�Ö���ø�Ö�`���ÿ�ø�a���Ü 
�ì�`�����ì�
�÷�ï���ø�����ð�Ö���ø�ï��Ö�ø��Ö�ó�����î�ì�
�����ó�������Ö���ø�ì�������Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ø�ö���ú���Ö���ø���ó�������ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d�î������

�ð�[���ß���÷���ú�î���ð�h�î�����ú�`�Ü�����ý���÷�×���Ü�ÿ���ê�ü�d���î�a���é�	�î�à�����Ü���ð�h�î���������ø�×���Ü�î�Ö�ß���÷���ú�î�ð 
���ú���î�Ö���ó�÷�ó�ê�`���Ü�ð���ð�ø�ü�ö�ë���Ü�ÿ���ê�ü�d���ú�������÷�Ù�ú���î���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�#�&�ð�ß�î�	�é�ð�Ö�ú��`�ö 
�ÿ���ê�ü�d���ú�
���÷�Ü�ú���Ö�é�a�ü�÷�î�ö�ö�
���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�$�*�ð�ß�î�	�é�ð���ú���ó�ï�ø���ð�.�B�O�H�M�J�D�P�M�P�V�T�ð�G�V�O�H�J 
�à�����Ü���ð�h�î�ø���ì�
���ì�î���Ù���ö�ð���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ö�
�ø���÷�Ü���î�Ö���ø�ó�ï�ö���Ö�Ö�ü�`���ð�"�'�!�ð�ß�î�	�é�ð�ø�ü�ö�ë���Ü
�ø���Ö�ú��`�ö�������î�ð���ð�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö���Þ�ó�������Ý�����Ý�Ü�Ö���ï�ó���ß�ð�[���ß���÷���ú�î�ð�	�Ö�ø�ö�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ì���Ü�ì�����ú 
���ú���ß���÷�ò�f�i�Ü��ð�#�&�'�$�×�




� �$

�ð �Ö���ø�é�������î�	�î�Ü���î�ì�
���ñ�`���î�ö���ð�Ö���ø���Ö�a���×�ð�f�â�����Ö���ø�ú�é�ú�Ü�×���Ü�ó�����î�ì�
�����ú���Ù�ü���ö���ÿ�������ö���ì�ø�ö�×���Ü�ð�[���ß���÷���ú�î 
���ú���ø���Ö�þ�����ü�a�à�����Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�×���Ü�ð�[���ß���÷���ú�î�ð�Ý���Ü�ö�
�Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�ê���ö���ú���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�ð�[�����ö�a�ð�é�����ú�ø���Ö�þ�� 
���ú���ê�	�é�ê���ö�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ö���ø�ï��Ö�ø��Ö���÷�`���Ü�ê�`�����î�������Ü�ð�ø�ü�ö�ì�����Ü�î�����î���÷�ï���÷�×���Ü�ø���å�é�a���î�ê�`���Ü�ð���ð�ö�����ð�h�î���î�ü�ì���Ü
���î�Ö���ø�ê���é�ÿ�	�î���Ý���ú���ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î�����a�����ö�����ÿ�ö�Ö���ï�ÿ�õ���ó�ó�����î�ì�
���ð���é�÷���î�a�î�Ö���ø�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö�×���Ü�ð�ø���ß���ß�î
�ì��Ö�õ���Ù�ÿ�`�ü�î���î�Ö���ø�ø�`�ü�ö�Ö���î���î��ø���Ö�þ�d�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ð�[���ß���÷���ú�î�ð���ú���ó���ç�î���Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�Ý���Ö�ì�ø���ó�÷���Ö�ø
�ð�[���ß���÷���ú�î���÷�`���Ü�ë���Ö�ê�a���Ü�ð�÷�����Ü�÷���î�ð���ú�����ð�h�î�í�ø�ø�ö

�Õ���Ø���Õ���¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª�Ã�›�©�•�²�ƒ�´�¥�³�‰
�ø���ï�ï�î�	���ü�ý���î�ü�ð���Ö���ø���Ü���ð�h�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ÿ�	���Ü�ö�
�ß�
�ü�	�ê�ß���÷�ò�f�i�Ü�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ê�`�� 
�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó�×���Ü�ì�a���Ü�ì�����ú�ð���ð�h�î�����ú�`�Ü�ì�
�����÷���`�����ý���÷�ð���ú�������ú�`�Ü���î��ï���ú 
�×���Ü�ÿ���ê�ü�d�î�������ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�ø���ï�ï�î�	���ü�ý���î�ü�ð���Ö���ø���Ü�ë���Ö�î�����ö�����ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d���î�é�a���î 
�Ö���ø�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü�ð���ú���Ö���ø�ð�ø���ö�Ü�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�ì�����Ü�î�
���ð�ð���Ö���ø���Ü���ð�h�î�ÿ���ê�ü�d���ö�`�ö�
�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü 
�ì�
�����÷���`���î�ð�1�I�Z�M�V�N�ð�$�O�J�E�B�S�J�B�ð���ú���ÿ���ö���ø�ë�Ý���é�Ý�������î�Ö���é�a���ð�h�î�ð�#�ð�ð�ø�����õ�ì�ð�Ù�����ð�ð���Ö���ø���Ü 
�ì�
���ö�
�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü���	�î�ð���î���é�a�ß�a���ð���ø�������ö�`�ö�
�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü���	�î�ð���î���ú�÷�ð�	�"�I�F�S�N�B�U�Z�Q�J�D�ð�D�P�S�B�M�
�ð 
���ú���ð���Ö���ø���Ü�ì�
���ÿ�ø�a���Ü���	�î�ð���î���ð�h�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���×���Ü�õ���÷�î���Ö�ð�	�)�F�S�N�B�U�Z�Q�J�D�ð�D�P�S�B�M�
�ð�ö���Ö�ö�
 
�Ö���ø���ó�ø�`�Ö�ø���Ý���÷���î���×�ê�ø�a���î���ú���Ö�����Ü�ø�a���î���î�ï�ø�	���ü�è�ì�
���î�������ì�����ú���ö�`�ú���Ö�ö���Ö

�ú���Ö�þ�è���ó�����î�ì�
���ð���î�ü�ð���Ö���ø���Ü���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ì�����Ü���ö�é���ð�h�î�ð�ø�����õ�ì�ì�
���Ö�`���ê���ü�ø�	�ö�ò�f�i�Ü�ð�	�'�S�J�O�H�J�O�H�ð�S�F�F�G�
 
�ö���Ö�ó�ï�ø�	�ö�ò�f�i�Ü�×���Ü���Ö�����ì�
���Ö�ø���Ý���÷���÷���`�ê���ö�î���Ö�ß���÷�ò�f�i�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����â�`�ð���é�÷���î�ü�ð���Ö���ø���Ü�ÿ���ö���ø�ë���ï�`�Ü 
�ê���ö�ú���Ö�þ�è���ÿ�õ���ó���ü�é�ú�a���ö�ì�
�����ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î���é�a�ð�%�ð�ø���ð���ï�ï�ð�Ù�����ð���î�ü�ð���Ö���ø���Ü�ø�	�ö�ò�f�i�Ü�ð���î�ü�ð���Ö���ø���Ü 
�ï�î�ó�����î�ì�ø���÷�ð���î�ü�ð���Ö���ø���Ü�ï�î���×�é���	�î�ð���ú�������ú�`�Ü�Ö���ú�ð�f�Ü�������ú���ð���Ö���ø���Ü���`���î

�ð ���î�ð�ó���ý���ð�#�&�'�"�ð�ì�
���ñ�`���î�ö���ð�ó�ï�ü�`���ð���î�ü�ð���Ö���ø���Ü�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ö�
�ó�����î�ì�
���ø�ü�ö�ì�����Ü�ÿ�	���î�ð
�"�%�*��!�#�&�ð���ø�`�ð�à�����Ü���ó�	���ö�×�����î�ø�a���÷�ú���ð�!���!�&�ð�Ý���Ö�ð�ó���ý���ð�#�&�&�)�ð�ì�
���ö�
�ó�����î�ì�
���ð�"�%�)��*�&�&�ð���ø�`�ð
���î�������Ü�Ý���Ö�ö�
�Ö���ø�ÿ�����ø�ü�Ý���î�ü�ð���Ö���ø���Ü���ó�	���ö���ê�	�ö���î�ó�����î�ì�
���Ý���Ü���ü���é�ð�f�ê�ê���î�
�ð���ú���î�ø���í�	�ü���ÿ�ð 
���é�÷�ï�ø�	���ü�è���`���ü���ì�÷�ê���î�Ö�ú���Ü�ð�ö�
�ó�����î�ì�
�����î�ü�ð���Ö���ø���Ü�ö���Ö�ì�
���ÿ��é�ð�%�'��(�)�&�ð���ø�`�ð���ê�`���î�ü�ð���Ö���ø���Ü
�ö�
�ÿ�ë���î�õ���ó���ÿ�
�÷�����÷�ë���Ü���ÿ�
�÷�����÷�ö���Ö�ð�ÿ�`�ü�î�ï�ø�	���ü�è���`���ü���ì�÷�ê���î�ú�`���Ü�ö�
�ó�����î�ì�
�����î�ü�ð���Ö���ø���Ü
�î�a���÷�ì�
���ÿ��é�ð�(�#�)�ð���ø�`�ð���î�ü�ð���Ö���ø���Ü�ö�
�ÿ�ë���î�õ���ó�ÿ�ö�ï���ø�è�d�ð���î�Ö�ú���Ü�ë���Ü�ÿ�ö�ï���ø�è�d�ö���Ö�ð 
���î�õ���ó�ø�ü�ö���ú�a�ü���î�ü�ð���Ö���ø���Ü���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ÿ�`�ü�î�����â�`�ö�
�ÿ�ë���î�õ���ó���ÿ�
�÷�����÷�ö���Ö�Ý�î�ë���Ü
�ÿ�ö�ï���ø�è�d�Ù�`���î�×�a���Ü�Ù�Ü�ì�
���ð�ö�
���ó�
�÷�Ü�ï���Ü�ó�����î�ì�
���ì�
���ö�
�ÿ�ë���î�õ���ó�é�
�×�����î���ú���Ö�î�a���÷�ð�à�����Ü�Ù�ü�ø�ê�a���Ü���ø�`�Ü�����ì���Ü
�ô�Z�j�î�ô�����î�ó�����î�ì�
���ì�
���÷���Ü�Ù�Ü���ÿ�
�÷�����÷�ö���Ö�Ý�î�ë���Ü���ÿ�
�÷�����÷�����a�é�
�×�����î�ê�`�����ð�ð�	�Ö�ø�ö�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ì���Ü�ì�����ú 
���ú���ß���÷�ò�f�i�Ü��ð�#�&�'�$�Ö�




�!��

�0 �3 �4 �5 �6�1 �2

�ó�����î�ì�
�����î�ü�ð���Ö���ø���Ü�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ø�����ü�`���Ü�ð�ó���ý���ð�#�&�&�)�ð�1�ð�#�&�'�"

�ó�����î�ì�
�����ú���ÿ�ë���î�õ���ó���î�ü�ð���Ö���ø���Ü
���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð

�×�î���é�ó�����î�ì�
���ð�	���ø�`�


�ó���ý���ð�#�&�&�)

���`���ü���ì�÷�ò�f�i�Ü�ê���ü���î�����Ö

���`���ü���ì�÷�ê���î�Ö�ú���Ü

���`���ü���ì�÷�ê���î�ú�`���Ü

�ì�����ú�����î�é���ö���î�ê���î�ï�î

�ì�����ú�����î�é���ö���î�ê���î�ú�`���Ü

�ø�ü�ö�ì�����Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷

�ó���ý���ð�#�&�'�"

�#�)��"�%�(

�%�'��(�)�&

�(�#�)

�%�#��)�)�'

�$�!��%�(�*

�"�%�*��!�#�&

�#�)��"�%�(

�%�'��(�)�%

�'�&�*

�%�#��)�)�'

�$�!��%�(�*

�"�%�)��*�&�&

�ì�
���ö�����ð�Ö�ø�ö�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ì���Ü�ì�����ú���ú���ß���÷�ò�f�i�Ü�ð�	�#�&�'�"�Ö�ð���ú���ð�#�&�'�#�×�


�ð�ø���ï�ï�î�	���ü�ý���î�ü�ð���Ö���ø���Ü�ð�ö�
�ÿ���Ü�Ù�ö�ó���ß�ÿ�`�ü�î�����â�`�ð���ð�h�î�Ö�ú��`�ö�ÿ�����ø�`���÷�ÿ�
���×�
�÷�ü�ð
�ÿ�����ø�`���÷�ÿ�
���×�
�÷�ü���Ö�ö�î���������Ü�	�î�ð�ÿ�����ø�`���÷�ÿ�
���é�Ü�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð���î�×�è���ì�
���ÿ���Ü�Ù�ö�ÿ���ê�ü�d�ð�ö���Ö�ó�ï 
�ð���Ö���ø���Ü�ð�ß�î�	�é�ð���Ö���ø���Ü�ì�
���ó�ï���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ó�ï�ø�ü�ö�ð�"�)�ð�ü�Ü�ý�d�ð�(�"�ð�ÿ�Ö��ú�ð�$�)�*�ð�ß�î�	�é
���ß�`�î�ð�ð���Ö���ø���Ü���×�é�ð�ð���Ö���ø���Ü���×���Ö�ü���Ü�ð�ð���Ö���ø���Ü�ÿ�ö���Ü�ð�Ö�ú��`�ö�é���Ö���ö�a�ì�����ú�ð�Ö���ú�ð�f�Ü�����ð 
�Ö��a�Ü�ð�Ö�����Ü�Ö�ø���é���î�ð�����÷�ò�����é�
�÷�ü�ð�����÷�ÿ���Ü�ò���ð�Ö�ú��`�ö�����Ù���Ù���î���é�	�ø�d�ö�ð���é�a���Ö�`�ð���ö�`�î�ì�����ú�ð
�é���ü�ì�����ú���ú���ð�ú�	�Ü�ì�����ú�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�ÿ���ê�ü�d�ö�
�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü�ð�ó�ï�Ö�ú��`�ö�ð�ú���ð 
���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�'�&�ð�ß�î�	�é�ð�Ý���Ö�ð�#�P�ð�Ù�ø���ï�Ù�ø���ü�ð�Ö�ú��`�ö�ÿ���ê�ü�d���ú�������÷�Ù�ú���î�ð���ß�`�î�ð 
�Ü���ÿ�ö�	�Ü�ì�����ú�ð���ê�`���Ö�ø���ð�	�Ö�ø�ö�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ì���Ü�ì�����ú�ð���ú���ß���÷�ò�f�i�Ü��ð�#�&�'�$�Ù�


�†�©�´�£��§�´�ƒ��§�´�¤
�™�´�‰�Œ�·�©�¢�´� 

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�™�·�Ê�Â�•�|�›
�Â�•�i�´��£�´�¤��§�³�ƒ
�Å�›�ƒ�´�¥�¯�›�º�¥�³�ƒ�«�q��

(Flagship species)

�ð���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð���Ö���ø���Ü�ð�ó�ï�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
�����ð�h�î���ð�\�����ö���÷���ú���Ö���î�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�ð
���é�a���Ö�`�ð�ð�ú���î�Ö���Ö�a�ü�ð�ö�
�ï�ì�ï���ì�ÿ�����Ù���â���î�Ö���ø�ð�\���Ü�Ö���î���ö�`�����a�ó�����î�ñ�	�ü�ï�ø�	���ü�è 
���î�ü�ð���Ö���ø���Ü�ð���ð�ú�
���÷�î�ÿ�õ���ó���ú���ë���Ö�×�����î�Ù�ú��ö�é�a�ü�÷�ÿ�����ø�`���÷�ð�ì���������a�ê���ü���`���î�ð���Ö���ø���Ü
�Ý���Ü�ÿ���ö���ø�ë�ú�Ü���Ö�������ú�����ê�	�ï���ê�×�����î�����ö�`���é�a�ð���î�ü�ð���Ö���ø���Ü�ì�
���ö�
�ð�ú���î�Ö���Ö�a�ü�ß��Ö�ß��ö
�Ý���Ü�ö�
�����Ö���ÿ�ô�Z�j�î�ê���ü���é�a�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�Þ�ú���ö�ð���ú���Ö�ø�����ï�î�ð�à�����Ü���ð�h�î�ñ���a�ú�`���ì�
�����÷���`�ß�����î�ï�î�ÿ��é 
�×���Ü���`�ü�Ü���à�`���������ø�ð�Ý���Ü���ð�h�î�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ê�`���ø���ï�ï�î�	���ü�ý



�!��

�ð ���é�a���Ö�`�ð�Þ�ú���ö�ð�Ö�ø�����ï�î�ß�î�	�é�ê�`���Ü�ð���ð�à�����Ü�ï�`�Ü�ß�
���ë���Ü�Ù�ü���ö����é�ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d�×���Ü�Ö���ø 
�ö�
�����ú�`�Ü���������ø�ì�
�����ó�
�÷�Ü�ó�����ú���ë���Ö�ø�ï�Ö�ü�î���î�ó�����î�ì�
���î�a���÷�ð���î�������Ü�Ý���Ö���ð�h�î�ß�î�	�é�ó���î�í��d
�ì�
�����÷���`���î�ø���é���ï�÷���é�×���Ü���`�ü�Ü���à�`���������ø�ð���î�×�è���ì�
���ð���Ö���ø���Ü���×���Ö�ü���Ü�ì�
���ö�
 
�Ù�ü���ö�ï���ï�ï���Ü���ú�����ü�ê�`���Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�õ���ó���ü�é�ú�a���ö�ð���
�Ö�ì�����Ü�ð�����÷�ö�������ÿ���� 
�à�����Ü�ö���Ö�����ý���÷���÷���`���î���î�ü�ð���Ö���ø���Ü�ì�
���ö�
�î���������ÿ�ÿ�������é���ú���ö�
���ÿ�Ü�ÿ�`���Ü�ë���Ü�ð�Ý���Ü���ð�h�î�é���ß�î�

�ß�
���ü���é���ø�������Ü�×���Ü�Ù��è�õ���ó�î�������ì�
���ÿ�����Ù���â

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�™�·�Ê�Â�•�|�›
�—�³�©�Œ�·�Ë�©�³�–�†�©�´�£�¬�£�œ�»�¥�•�q

�„�¯�‰�¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�™�·�Ê�£�·
�†�©�´�£�¬�Ï�´�†�³�•�Å�›�ƒ�´�¥ 
�›�Ï�´�£�´�Å�Œ�n�•�¥�²�Ä�¤�Œ�›�q

�ð ���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð���Ö���ø���Ü�ÿ�`�ü�î�����â�`���ð�h�î�����ú�`�Ü�ì�
�����÷���`�����ý���÷���ú�������ú�`�Ü���ú�ï�õ���÷ 
�×���Ü�ð�ú���ð�ö�
�ð�ú���ì�
���ë���Ö�î�����ö�����ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d���ó�������Ö���ø�ð�ø���ö�Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�&�#�ð�ß�î�	�é�ð
���ß�`�î�ð�ð�ú���Ö�ú�a�ü�÷�ð�	�$�B�F�T�J�P�O�J�E�B�F�
�ð�ð�ú���Ö���ó�Ü�ð�	�-�V�U�K�B�O�J�E�B�F�
�ð�ð�ú���ì�ø���÷�×���ü�ð
�	�/�F�N�J�Q�U�F�S�J�E�B�F�
�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�ÿ���ê�ü�d�ì�����ú���
�Ö���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�%�'�ð�ß�î�	�é�ð
���ß�`�î�ð�Ö��a�Ü�ð�����÷�ð�é���Ö���ö�a�ì�����ú�ð�ö�
�Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d���ó�������Ö���ø���ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d�î�������ÿ�ü�÷�Ü���ö�ð
���
�Ö�ì�����Ü�ö�
�Ö���ø�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü���î���î�ü�ð���Ö���ø���Ü�ð���ê�a�ì�a���Ü�ì�����ú�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�ü�÷�Ü���ö 
�é���Ü�é���é�î���Ö�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü�ì�����Ü�ß���ü���ì�÷���ú���ß���ü�ê�`���Ü�ß���ê�	���×�a���ö�����ð�h�î�Ý�����î�ü�î�ö���Ö�ð 
�ß�`�ü�÷�ÿ�ø�a���Ü�ø���÷���é�a�����a�Ö���ï�ð�ø�����ì�ý�ð�X�ú�����ú���÷���ö�����î�ú�a���î�ï���ì

�¢�³�¤�†�º�ƒ�†�´�£
�™�·�Ê�¬�Ï�´�†�³�•

�ð �ó�ï�ü�`���ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð���Ö���ø���Ü�ö���Ö�ë���Ö�Ù��Ö�Ù���ö�Ý���Ö�Ö���ø�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü�ð���é�÷���Þ�ó����
�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�é�����ì�
���ñ�	�ü�î�������ð�����Ý�ö�
�Ö���ø�÷���î���ø�������é�	�î�����÷�
�÷�ï�ì���������a�ð���Ö���ø���Ü���ê�Ö�����Ö
���ú�����ÿ�
�÷�����÷�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�Ö���ø�ó���ç�î���ß���÷�ò�f�i�Ü�ð�Ö���ø�ø�����ï�	�é�ð�ú�����î���î�ü�ð���Ö���ø���Ü�ð
�Ö���ø�ð�ú�`���÷�î���������ÿ�
�÷���ú���ì�	���Ü�×�÷���ú�Ü�ÿ���`�ì�����ú�ð�Ö���ø�ø�����ü�����ú�×���Ü�î�������ö���î�ð�ø�ü�ö�ì�����Ü�ð 
�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�õ���ó�õ���ö�	�����Ö���ý���ð�h�î�õ���÷�Ù��Ö�Ù���ö�ì�
���ÿ�`�Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�ê�`���ð���Ö���ø���Ü
���Ö�	�é�Ù�ü���ö���ÿ�������ö���ì�ø�ö

 �Ö���ø�é�������î�	�î�Ü���î�ì�
���ñ�`���î�ö���ð���é�a�é�������î�	�î�Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�ó�����î�ì�
�����ú���ê�	�é�ê���ö�ÿ�ë���î�Ö���ø�è�d 
�ê���ö���î�ü�ð���Ö���ø���Ü���ï�ï�ï���ø�è���Ö���ø�ì��Ö�õ���Ù�ÿ�`�ü�î�ð���é�÷�÷���é���ú���Ö�Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�ì�
�����î�a�î�Ö���ø�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö
�Ù�ü�ï�Ù���`���ð�Ö���ï�Ö���ø���ß�a�ö���ê�ø�Ö���ø�ì���Ü�Ö�ã���ö���÷�ð�ö�
�Ö���ø�Ý���é�ì�����ø���ï�ï���ò�\���ø���ü���Ü�ð���Ö���ø���Ü�ô���Ö�×���ü���ó�������ø���Ü�ø���ï
�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ÿ�ë���î�Ö���ø�è�d�ð���Ö���ø���Ü�ô���Ö�×���ü�����a�ì���î�ê�`�������ê��Ö���ø�è�d�ð�ÿ�`�ü�î�é�a���î�Ö���ø�����Ö�ö���ê�ø�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�ð
���é�a�ü���Ü�ö���ê�ø�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d���ú���ô�Z�j�î�ô���ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ð���Ö���ø���Ü�ð���ú���Ö���ø�Ù�a�î�Ù�ü�a���ð�ü�	�Ý���÷�ð���ó�������ÿ�ø�a���Ü�î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö 
�����ö�`�ð���ð���ß�`�î�ð�Ö���ø�é�������î�	�î�Ö���ø�ê�	�é�ê�����Ü�ì��`�î�ñ���Ö���ø�����ì�������î�ü���×�ê�ð�\���Ü�Ö���î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ð���Ö���ø���Ü�ð�Ö���ø�ø�è�ø�Ü�Ù�d
�ð�ú���Ö�Ý�	�ê�ÿ�����î���Ö���î�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ì���Ü�ì�����ú�ð�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î�ô�Z�j�î�ô���ð���Ö���ø���Ü���é�÷�ü�	�í�
�Ö���ø
�÷�a���÷�ð�ú���Ö�ð�Ö���ø�ü���Ü�ð���Ö���ø���Ü���ì�
�÷�ö���ó�	���ö�×�����î���÷�`���Ü�ê�`�����î�������Ü���î�ì��Ö�ð���ð�ð�X�ð���ú���ö�
���î�ü���î�a�ö�Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d
���ó�	���ö�ö���Ö�×�����î�ð���é�÷�ö�
���î�ü�ì���Ü�Ö���ø�ê�	�é�ê���ö�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�ó�����î�ì�
���ì�
���Ý���é�ü���Ü�ð���Ö���ø���Ü���ì�
�÷�ö���ð���ú�a�ü



�!��

�0 �3 �4 �5 �6�1 �2

�Õ���Ø���Ö���¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª�Ã��§�m�‰��•�n�´�™�²�Â�§
�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü���â�a���ì�����ú�ð���ð�h�î�ï�ø�	���ü�è�ì�
���ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�Ö�ú��`�ö�×���Ü�ó���ß�é���Ö�ì�
���ð�ø���ï�ê���ü���ê�	�ï���ê
���÷���`���é�a���î�ì�����ú���ú���ÿ���ö���ø�ë���ê���é�a�é�
���î�ï�ø�	���ü�è�î�������ê�����î�ì�
���ö�
���ÿ�Ü���é�é�ÿ�`���Ü�ë���Ü�ð���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ï 
�ì�
���à���ï�à�a���î�ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â���î�é�a���î���ð�h�î�����ú�`�Ü�ì�
�����÷���`�����ý���÷�ð�����ú�`�Ü���î��ï���ú�ÿ���ê�ü�d�î�������ü���÷���`���î�ð 
���ú�����ð�h�î�����ú�`�Ü�����Ö�	�î�×���Ü�ÿ���ê�ü�d�ì�����ú�î���î���ß�î�	�é�ð�ÿ���ê�ü�d�î���������ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ð���ß�`�î�ð�ú���ð�Ö��a�Ü�ð�ð���ð 
�����÷�ð���ú���ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�÷���Ü�ÿ���ö���ø�ë�ó�ï�ÿ���ê�ü�d�ì�����ú�����÷���Ö���ú�����Ö�ú�a�ÿ���â�ó���î�í��d�ð���ß�`�î�ð���ê�`���ì�����ú
�ï���Ü�ß�î�	�é���ú���ó���÷���î�ð���î�������Ü�Ý���Ö�Ö�	�î���â�a���ì�����ú���ð�h�î���������ø�ð�	�ÿ�ë���ï���î�ü�	�Ý���÷���ú���ó���ç�î��
�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ì���Ü�ì�����ú�ð�ß���÷�ò�f�i�Ü�ì�����ú�ð���ú���ð�[���ß���÷���ú�î��ð�#�&�'�$�


�ú���Ö�þ�è���ó�����î�ì�
���ð�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ó�ï�����ú�`�Ü���â�a���ì�����ú�ð�ï�ø�	���ü�è�ß���÷�ò�f�i�Ü�ì�����ú���î�ó�����î�ì�
���ð�"�*�ð�Ý���Ü���ü���é�ð
���é�a���Ö�`�ð�Ý���Ü���ü���é�ß�ú�ï��ø�
�ð�ø���÷���Ü�ð�Ý���î�ì�ï��ø�
�ð�ê�ø���é�ð���ó�ß�ø�ï��ø�
�ð�ð�ø���Ý�ü�ï�Ù�
�ø�
�×���î�í�d�ð�ß��ö�ó�ø�ð�ÿ��ø���þ�ã�ø�d�í���î�
�ð
�î�Ù�ø�ý�ø�
�í�ø�ø�ö�ø���ß�ð�ó���ì�ú��Ü�ð�ÿ�Ü�×�ú���ð�ð�f�ê�ê���î�
�ð�î�ø���í�	�ü���ÿ�ð�ø���î���Ü�ð�ó���Ü�Ü���ð�õ�����Ö���ê�ð�Ö�ø���ï�
���ð�ê�ø���Ü�ð 
���ú���ÿ�ê���ú�ð���é�÷�����ú�`�Ü���â�a���ì�����ú�ñ���î�����â�`�ì�
���ÿ��é���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð�Ù�����ð���Ö�����ú�	�ï�Ü�ð�Ý���Ü���ü���é�ê�ø���Ü

�ð ���î�ð�ó���ý���ð�#�&�'�"�ð�ö�
�ó�����î�ì�
�������ú�`�Ü���â�a���ì�����ú�ð�ø�ü�ö�ì�����Ü���ö�é�ð�*�)��*�"�#�ð���ø�`�ð�à�����Ü�ö�
�ó�����î�ì�
���ú�é�ú�Ü
�Ý���Ö�ð�ó���ý���ð�#�&�'�!�ð�ì�
���ö�
���÷���`�ø�ü�ö�ð�"�!�!��#�$�'�ð���ø�`�ð���ú���ó�ï�����ú�`�Ü���â�a���ì�����ú���î�ó�����î�ì�
�������ö�`�ï�ø�	���ü�è
���Ö�����ß�a���Ü�ð�Ý���Ü���ü���é�ø���î���Ü�ð���ú�����Ö�����ø���Ü�����â�`�ð�Ý���Ü���ü���é�õ�����Ö���ê�ð�	�Ö�ø�ö�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ì���Ü�ì�����ú 
���ú���ß���÷�ò�f�i�Ü��ð�#�&�'�$�Ü�


�ó�����î�ì�
�������ú�`�Ü���â�a���ì�����ú���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð�ó���ý���ð�#�&�%�'�ð�#�&�%�*�ð�#�&�&�%�ð�#�&�&�)�ð�#�&�'�P�ð���ú���ð�#�&�'�"

�ð�ì�
���ö�����ð�Ö�ø�ö�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ì���Ü�ì�����ú���ú���ß���÷�ò�f�i�Ü�ð�	�#�&�'�#�Ö�


�"�%�!��!�!�!�ð
�"�#�!��!�!�!
�"�!�!��!�!�!
�)�!��!�!�!
�'�!��!�!�!
�%�!��!�!�!
�#�!��!�!�!

�!
�#�&�%�'�ð�ð �#�&�%�*�ð �#�&�&�%�ð �#�&�&�)�ð �#�&�'�!�ð �ð�#�&�'�"

�'�&��&�!�*�ð

�*�%��"�*�$
�"�"�)��'�'�&

�*�*��'�(�" �"�!�!��#�$�'�*�)��*�"�#

�ó
���

��î
�ì�


��
���

��ú
�`

�Ü
���

â�
a�

��ì
���

��ú
�ð

�	�
��ø

�`
�


�ð�ó���ý��



�!��

�ð �ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d�×���Ü�����ú�`�Ü���â�a���ì�����ú�ð�ó�ï�ü�`���ö�
���î�ü���î�a�ö�ú�é�ú�Ü�ð�Ù�����ð�ö�
�ÿ�ë���î�õ���ó�ÿ�ö�ï���ø�è�d 
�ð���î�Ö�ú���Ü�ø�a���÷�ú���ð�'�&���'�ð�ÿ�ë���î�õ���ó�ÿ�ö�ï���ø�è�d�é�
�ø�a���÷�ú���ð�"�#�ð�ÿ�ë���î�õ���ó�ÿ�ö�ï���ø�è�d�é�
�ö���Ö�ø�a���÷�ú���ð�%���)�ð
���ú���ï���Ü�ó�����î�ì�
�����ö�`�ó�ï���â�a���ì�����ú���î�ó�����î�ì�
���ì�
�����Ù�÷�ÿ�����ø�ü�Ý�ð�à�����Ü�ö�
�ÿ�������ê��Ý���Ö�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ê���ö�ù�é���Ö���ú
�ø�a���÷�ú���ð�(�P�ð���ú���Ö���ø���ÿ�������ö���ì�ø�ö�Ý���Ö�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�×���Ü�ö�î��þ�÷�d�ø�a���÷�ú���ð�$�!�ð���é�÷���î�ó�����î�ì�
���Ý���Ü���ü���é�ê�ø���é 
���ú���ß�ú�ï��ø�
���â�a���ì�����ú�ö�
�ÿ�ë���î�õ���ó�ÿ�ö�ï���ø�è�d�é�
�ë���Ü�ÿ�ö�ï���ø�è�d�é�
�ö���Ö�ð�ö�
���â�a���ì�����ú�×�����î�ð�Ö�Ù�ú��ö���ú�����ó�ø�`
�Ö�ø���Ý���÷���ó�	���ö�×�����î�ð���ê�`���î�ï���Ü�ó�����î�ì�
���ì�
�����÷���`���Ö�ú�a���î�ü���ÿ�a�î�ì���Ü�Ö���ø���é�	�î���ø�����ð�����ú�`�Ü����ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö�ð 
�����ú�`�Ü�ì�`���Ü���ì�
���÷�ü�ð���ú���ß��ö�ß�î�×�î���é�����â�`���Ö�ú�a�ß���÷�ò�f�i�Ü�ð���é�a���Ö�`�ð�Ý���Ü���ü���é�ÿ��ø���þ�ã�ø�d�í���î�
�ð�ø���î���Ü�ð�ó���Ü�Ü���ð�Ö�ø���ï�
���ð
�ê�ø���Ü�ð���ú���ÿ�ê���ú�ð�Ý���ð�ø���ÿ�ï�ð�f�â�����Ù�ü���ö���ÿ�������ö���ì�ø�ö�×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý���ú���ì�ø���ó�÷���Ö�ø���â�a���ì�����ú�ð 
�à�����Ü�ÿ�`�Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�ê�`���Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó�ð�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�×���Ü�ó���ß���ú���ÿ���ê�ü�d�î������

�ð�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü���â�a���ì�����ú�ð�ó�ï���â�a���ì�����ú�ð�"�$�ð�ß�î�	�é�ð���ß�`�î�ð���â�a���Ù���ì�����ú�ð
���â�a�����Ü�����ø�������â�a�����ï�ö���Ö�ø���é���ø�������â�a���������ó���î�ð���ú�����â�a�����Ü�����Ù�ø�����ø�������â�a�� 
���ï�ó���÷�ð�ÿ�`�ü�î�ÿ���Ü�Ù�ö�ÿ���ê�ü�d�ð�ó�ï�ÿ���ê�ü�d���ö�`�ö�
�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü�ì�
���ò�f�Ü�ê���ü���÷���`���î�ó�����î�é�	�î 
�ï�ø�	���ü�è���ú�������ú�`�Ü���â�a���ì�����ú�ö���Ö�Ö�ü�`���ð�*�&�ð�ß�î�	�é�ð���ß�`�î�ð�ô���Ü�î�������ß�ö�ó���Ö�	���Ü���î���ð�Ö��a�Ü�ð
�����÷�ò�����é�
�÷�ü�ð�����÷�ÿ���Ü�ò���ð�é���ü�ì�����ú�����ú�����Ü�é�����ð���ö�`�î���ê�`�Ü�ê���ü�ö�`�ü�Ü���î���ö�×���ü�ð 
���ö���Ö�ÿ���÷�ð�����÷�ß���Ö�ê�
�î�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�ð�÷���Ü�ó�ï�ÿ���ê�ü�d�ö�
�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü�ÿ�`�ü�î�����â�`
���÷���`���î�Ö�ú��`�ö�ð�ú�����÷�`���Ü�î�a���÷�ð�'�(�ð�ß�î�	�é�ð���ê�`���ê�î��ð���ú���ó���÷���î���î�������Ü�Ý���Ö�ï�ø�	���ü�è 
�����ú�`�Ü���â�a���ì�����ú���ð�h�î�����ú�`�Ü���������ø�ì�
���ÿ�����Ù���â�×���Ü�ó���÷���î�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð

�†�©�´�£��§�´�ƒ��§�´�¤
�™�´�‰�Œ�·�©�¢�´� 

�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�™�·�Ê�Â�•�|�›
�Â�•�i�´��£�´�¤��§�³�ƒ
�Å�›�ƒ�´�¥�¯�›�º�¥�³�ƒ�«�q��

(Flagship species)

�ð �ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
�����ð�h�î���ð�\�����ö���÷���ú���Ö���î�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�ð�	�'�M�B�H�T�I�J�Q�ð�T�Q�F�D�J�F�T�
�ð 
���ú���ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
�����ð�h�î�ê���ü�ß�
���ü���é�Ù�ü���ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d�×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�����ú�`�Ü���â�a���ì�����ú�ð 
�Ù�����ð�ó���÷���î���ð�h�î���î�����Ü���î�ÿ���ê�ü�d�ì�����ú�����÷���Ö���ú�����Ö�ú�a�ÿ���â�ó���î�í��d�ð���î�������Ü�Ý���Ö�ö�
�ï�ì�ï���ì
�ÿ�����Ù���â���÷�`���Ü�ö���Ö���î�Ö���ø�ø���Ö�þ���ÿ�ö�é��ú���ú���Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�×���Ü���î�ü���â�a���ì�����ú
�ö���Ö�×�����î�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�ó���÷���î�÷���Ü���ð�h�î�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
���ï�`�Ü�ß�
���ë���Ü�Ù�ü���ö����é�ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d�×���Ü
�ø���ï�ï�ï�î�	���ü�ý�×���Ü���â�a���ì�����ú���é�a���ð�h�î���÷�`���Ü�é�


�¢�³�¤�†�º�ƒ�†�´�£
�™�·�Ê�¬�Ï�´�†�³�•

�ð ���Ö�	�é�Ý���Ö�Ö���ø�ó���ç�î���ß���÷�ò�f�i�Ü�ð�Ö���ø���é�	�î���ø�����ð�Ö���ø�ì�����ð�ø���ö�Ü�ï���Ü���î�����ú�`�Ü 
���â�a���ì�����ú�ð�î���������ÿ�
�÷�Ý���Ö�ß��ö�ß�î���ú������ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö�ð�ð�ø���Ö���ï�Ö���ï�õ���ü�����ú�Ö�ø�a���î 
���ú���õ���÷�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ð�ì�
���ÿ�`�Ü�ñ�ú�����a����è���õ���ö�	�ÿ���Ü�×�����î���ú���ÿ�`�Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�ê�`�� 
�Ö���ø���Ý�ø�	�â���ê�	�ï���ê�×���Ü���â�a���ì�����ú



�!��

�ð �Ö���ø�é�������î�	�î�Ü���î�ì�
���ñ�`���î�ö���ð���î�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�����ú�`�Ü���â�a���ì�����ú���ß�a���î�ü�ì���Ü�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�����ú�`�Ü���â�a��
�ì�����ú���ï�ï�ñ�ÿ�ö�ñ�ÿ���î�ð���é�÷���î�a�î�Ö���ø�ó���ç�î���Ù�ü�ï�Ù���`���ð�Ö���ï�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�ð�à�����Ü�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ð�%�ð���ñ�î�Ü���î�ð
���é�a���Ö�`�ð
 
�ð �	�"�
�ð �ÿ�����ø�ü�Ý���ú���ð�ø�����ö�	�î�ÿ�ë���î�õ���ó�ð���é�÷�ê�	�é�ê���ö�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�ÿ�ë���î�õ���ó���ú���ð�f�â�����×���Ü�����ú�`�Ü 
�ð �ð �ð ���â�a���ì�����ú���÷�`���Ü���ð�h�î�ø���ï�ï�ð���ó�������ø���Ü�ø���ï�Ö���ø�Ö�������î�é���î�ü�ì���Ü�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø���ú���ô�Z�j�î�ô�� 
�ð �ð �ð �����ú�`�Ü���â�a���ì�����ú�ì�
�������ö�����ÿ�ö�Ö���ï�ÿ�ë���î�Ö���ø�è�d�ð
�ð �	�#�
�ð ���ñ�÷���ó�ø�`�×�`���ü�ÿ���ø�Ù�ü���ö�ø���a�Ù�ü���ö���×�a�����Ý�ì�
���ë���Ö�ê�a���Ü���Ö�
���÷�ü�Ö���ï���â�a���ì�����ú�ÿ���`�ð�ø���ß���ß�î�ì��Ö�Ö�ú��`�ö 
�ð �ð �ð �ì��Ö�ø���é���ï�ð���ó�������ÿ�ø�a���Ü�Ý�	�ê�ÿ�����î���Ö���ú���Ù�ü���ö�ê�ø�����î���Ö���Ö�
���÷�ü�Ö���ï�ú���Ö�þ�è���ð�ë�	���î�����ý���÷�ð�ð�ø�����÷�ß�î�d�ð 
�ð �ð �ð ���ú���ð�f�Ý�Ý���÷�ì�
���ö�
�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�ì�����Ü���î�ì���Ü�ï�ü�Ö�ð���ú���ì���Ü�ú�ï�×���Ü���â�a���ì�����ú
�ð �	�$�
�ð �Ù��a�ö�Ù�ø���Ü���ú���ô�Z�j�î�ô���ÿ�õ���ó���ÿ�������ö���ì�ø�ö�×���Ü�����ú�`�Ü���â�a���ì�����ú�����a�Ö�ú���ï�Ù���î�ö�����ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d���é�a 
�ð �ð �ð �����ì�	�ð�Ö���ø�Ö�������î�é���×�ê�Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�����ú�`�Ü���â�a���ì�����ú�ð�Ö���ø�Ù�ü�ï�Ù��ö�Ö���ø�ø���ï���÷ 
�ð �ð �ð �î���������ÿ�
�÷�ð�ÿ�î���ï�ÿ�î��î�Ö���ø�ú�Ü�ì��î�Ö�`���ÿ�ø�a���Ü�ø���ï�ï�ø�ü�ï�ø�ü�ö���ú���ï�����ï���é�î���������ÿ�
�÷�ø�ü�ö�×���Ü�ß��ö�ß�î 
�ð �ð �ð ���î�����î�`�î���ú���ï�ø�	���ü�è���Ö�ú�a���Ù�
�÷�Ü�ð�Ö���ø�Ù�ü�ï�Ù��ö�ñ���a�ð�ø���Ö���ï�Ö���ø�����a�é�������î�	�î�Ö���ø�ê���ö�ö���ê�ø�Ö���ø 
�ð �ð �ð �ð�\���Ü�Ö���î���ú���ú�é�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö���÷�`���Ü���×�a�ö�×�a�î�ð�Ö���ø�Ö�������î�é�×���ï���×�ê���î�ü���â�a�� 
�ð �ð �ð �ì�����ú�é�a���î�î���Ö�ß���÷�ò�f�i�Ü�ì�����ú�õ���÷���ê�a�Ù�ü���ö�ø�`�ü�ö�ö�����×���Ü�Ö�ú��`�ö���î��ø���Ö�þ�d�ì���Ü�ì�����ú���ú���ß���÷�ò�f�i�Ü 
�ð �ð �ð �×���Ü�ß��ö�ß�î�ð�Ö�������î�é���×�ê�Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�ð���ï�`�Ü���ð�h�î���×�ê�ø���Ö�þ���ó���ß�ó���î�í��d�ð���ú�����×�ê���î��â���ê 
�ð �ð �ð �ÿ�������ø���ï�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ð�ø���ö�Ü�ó�����î�ï�a���î�ð���ú���Ö���ø�ô�Z�j�î�ô�����é�÷�÷�a���÷�ð�ú���Ö���â�a���ì�����ú�ð���ð�h�î�ê�a�î
�ð �	�%�
�ð �ÿ�î���ï�ÿ�î��î���Ü�Ù�d�Ù�ü���ö�ø���a�ð�Ö���ø�Ý���é�����ó���î�í��d���ú���ü�	�í�
�Ö���ø�ð�ú���Ö���â�a���ì�����ú�ì�é���ì�î���Ö�`���Ü�Ù�d�Ö�ø 
�ð �ð �ð ���ú���ð�ø���ß���ß�î���î�ì�a���Ü�ë�	���î�ð���ú���ì�����Ö���ø�ý���Ö�þ���ü�	�Ý���÷���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	

�0 �3 �4 �5 �6�1 �2

�ú���Ö�þ�è���ó�����î�ì�
���ð�ì�����ú�ÿ���ï�ÿ�Ü�×�ú�����ð�h�î�ì�����ú�ÿ���ï�ÿ���ö�î�������ì�
�������â�`�ì�
���ÿ��é���î�������ß�
�÷�ê���ü���î�����Ö 
���Þ�
�÷�Ü���ê�a�ð�ê�����Ü���÷���`���î���×�ê�Ý���Ü���ü���é�ÿ�Ü�×�ú���ð�Ý���Ü���ü���é�ó���ì�ú��Ü�ð���ú���Ý���Ü���ü���é�î�Ù�ø�ý�ø�
�í�ø�ø�ö�ø���ß�ð�ì�����ú�ÿ���ï
�ÿ�Ü�×�ú���ö�
�ÿ�õ���ó�ì���Ü�î�	���ü�ý�ì�
�����ú���Ö���ú���÷�ð���î�������Ü�Ý���Ö���ð�h�î�ì�
�������ú�ø�ü�ö�Ö���î�×���Ü�ê�a�î�î�������ú�����Ù�ú���Ü 
���ú���Ö�ð���ð�ö���Ö�ö���÷�ð���ú���÷���Ü�ö�
�ì���Ü�����Ö�ÿ���`�ì�����ú���`���ü���ì�÷�ð�ó�����î�ì�
���×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ì�����ú�ÿ���ï�ÿ�Ü�×�ú���ð
���ï�`�Ü�����Ö���ð�h�î�ð�%�ð�ê���î�ð�Ù�����ð�ì�����ú�î�a���÷�ð�ì�����ú�ÿ���ï�ê���î�ï�î�ð�	�ì�����ú���ú�ü�Ü�
�ð�ì�����ú�ÿ���ï�ê���î�Ö�ú���Ü�ð

�Õ���Ø���×���¥�²�œ�œ�›�¶�Â�©�ª�™�²�Â�§�¬�´�œ�¬�‰�„�§�´
�ì�����ú�ÿ���ï�ÿ�Ü�×�ú���ð���ð�h�î�ì�����ú���ï�ï�ú���Ö���î���î�����Ü���é�
�÷�ü�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð�à�����Ü�ú���Ö���î�ð�	�-�B�H�P�P�O�
�ð
�Ù�����ð�����ú�`�Ü�î�������ê�����î�ð�ó�ï���î�ï�ø�	���ü�è�ß���÷�ò�f�i�Ü�ì�����ú�ì�
�����÷�Ö�Ý���Ö�ì�����ú���é�÷�Ö���ø�Ö�����î�×���Ü���î�	�î�ì�ø���÷�ð 
�à�����Ü�����Ý�Ý�����ð�W�é�����Ö�ÿ���`�ì�����ú���ð�h�î�ø���÷���ð���ð�ú���Ö���î�ÿ���ö���ø�ë���Ö�	�é�×�����î���é�a���ö���������ö�`�î�����������ú�ú�Ü�ÿ���` 
�ì�����ú���é�÷�ì�
���ï���Ü�ÿ�`�ü�î���ð�h�î�����`�Ü�î�������×�î���é�����â�`�ð�	�F�T�U�V�B�S�Z�ð�M�B�H�P�P�O�
�ð���ø�������ö�`�ö�
�ñ�ú�Ý���Ö���ö�`�î������ 
�Ö�����é�a�ð�	�ý���î�÷�d�ü�	�Ý���÷�ú��`�ö�î�������ì�����ú�ÿ���ï�ÿ�Ü�×�ú����ð�#�&�'�$�




�!� 

�	�ì�����ú�ÿ���ï�
�ð���ú���ì�����ú�ÿ���ï�ê���î�ú�`���Ü�ð�à�����Ü���î���é�
�ê�ó�����î�ì�
���ð�[���ß���÷���ú�î�×���Ü�ú��`�ö�î�������ì�����ú�ÿ���ï�ÿ�Ü�×�ú��
�ë�����ü�`���ö�
�Ù�ü���ö����é�ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d�Ù�`���î�×�a���Ü�ÿ���Ü�ð���ê�`�ð�f�Ý�Ý��ï���î�î�
���ð�[���ß���÷���ú�î���é�a�ú�é�ú�Ü���÷�`���Ü�ö���Ö�ð�Ý���Ö�Ö���ø
�ý���Ö�þ���ó�����î�ì�
���ð�[���ß���÷���ú�î�×���Ü�ú��`�ö�î�������ì�����ú�ÿ���ï�ÿ�Ü�×�ú���ð�ê�����Ü���ê�`�ð�ó���ý���ð�#�&�P�%���#�&�%�$�ð�ó�ï�ü�`�� 
�ó�����î�ì�
���ð�[���÷�ß���÷���ú�î�×���Ü�Ý���Ü���ü���é�ÿ�Ü�×�ú�����î�ø���÷�����ü�ú���ð�$�&�ð�ð�X�ð�ú�é�ú�Ü�Ö�ü�`���Ù�ø�����Ü���î�����Ü�ð���î�×�è���ì�
��
�Ý���Ü���ü���é�ó���ì�ú��Ü�î�����î���é�a�ú�é�ú�Ü�Ö�ü�`���ð�"�P�ð���ì�`��

�ð �ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ì�����ú�ÿ���ï�ÿ�Ü�×�ú���ð�ÿ���ö���ø�ë�ó�ï�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
�����ð�h�î�ó���ß�ï�Ö�ð�ó���ß�î�������ð���ú��
�ó���ß�ß���÷�ò�f�i�Ü�ð���ú�����ð�h�î�ÿ���Ü�Ù�ö�ó���ß�ì�
�������ý���÷���é�a���î�î���������Ù���ö���ú���Ö�ú��`�ö�î�������Ö�ø�`���÷�ð���ú���Ö�ú��`�ö
�î�������Ý���é�ð�ó���ß�Ý���Ü�ö�
�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó�ö���Ö�ð�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
���ó�ï�ð���ß�`�î 
�ñ���Ö�ï��a�Ü�ì�����ú�ð�Ö�ú��`�ö���â�a���ì�����ú�ð���ß�`�î�ð���â�a�����Ü�����Ù�ø���ð���â�a���Ö��÷�ß�`���÷�ì�����ú�ð���â�a�� 
���ï�ö���Ö�ø���é�ð���ú�����â�a���Ö��÷�ß�`���÷���×���ö�ð�ÿ�`�ü�î�ÿ���Ü�Ù�ö�ÿ���ê�ü�d�ì�
���ó�ï���î�ó�����î�ì�
���ð���ß�`�î�ð���ÿ�a���é�����î�ì�����ú�ð
�Ö��a�Ü�ì�����ú���ú���Ö��a�Ü�î�������Ý���é�ð�ð���ì�����ú�ð�ð���Ö�a���ö�é���ï�ð�����÷�ð���ú�����ö���Ö�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð���î�ó�����î�ì�
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���ð
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�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü�ì�
���ÿ�����Ù���â�ð�Ù�����ð���ú�ö�����	�ø�ü�é�
�ð�ÿ���ö���ø�ë�ð�ø���ï�ê���ü���÷���`���î�î�������Ý���é
���é�a�ð���ú���ë���Ö�Ý���é�����a���÷���`���î�ÿ�ë���î�õ���ó�Ö���ø�ë���Ö�Ù��Ö�Ù���ö�×���Ü���ú�Ö�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�÷���Ü�ó�ï 
�ð�ú���ð�%�'�&�ð�ß�î�	�é�ð�î�Ö�ð�#�"�"�ð�ß�î�	�é�ð�à�����Ü���ð�h�î�î�Ö�ð�ø���Ý�����ë�	���î�ð�"�#�!�ð�ß�î�	�é�ð���ú���î�Ö���ó�÷�ó�ð
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�÷�ð�ø�ü�ö�ì�����Ü�Ö���ø���ß�a���Ù�ø�������Ü�ö�����ð�ø���ö�Ü�ñ�	�é�ð�ø�����õ�ì�ð�ì���������a�ó�ï�Ö���ø���Ö�÷�ê�����î 
�Ù�`���î�×�a���Ü�ö���Ö���î���ê�`�ú���ð�X�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�÷���Ü�ö�
�Ö�ø�����ï�î�ï���ü�ð���ð�h�é���Ü�ÿ�d�ð���ú�����ÿ�����ð�ú�� 
�ì�
�����ð�h�î�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â���î�ó�����î�ì�
��
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�ð�ø���ö���è�ø�a���÷�ú���ð�'�P�ð�×���Ü�����è�����×�ê�ì���Ü�ï�Ö�ì�
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�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü�ð�ó�ï�ì�����Ü�Ö�ú��`�ö�ð�ú���ð�î�Ö�î�����é�é�
���ð�	Anous stolidus�
�ð�î�Ö���Ý�ø�ÿ�ú���é 
���Ö�����Ù�ø�	�ÿ�ê�d�ö���ÿ�ð�	Fregata andrewsi�
�ð���ê�`���ö�����ô�Z���Ü�ð�	Dermochelys coriacea�
�ð 
���ú���÷���Ü�ó�ï�ü�������ú�����ú�ö���ð�Ý�����î�ü�î�ð�#�(�ð�ß�î�	�é�ð�Ý���Ö�ð�'�ð�ü�Ü�ý�d�ð���ß�`�î�ð�ü�����ï�ø���é�a���ð 
(Balaenoptera edeni)�ð�ü�����ÿ�
�î���������Ü�	�î�ð�	Balaenoptera musculus�
�ð���ú�ö�� 
�����ü�ï���ê�ø���ú���Ü���ø�
�÷�ï�ð�	Neophocaena phocaenoides�
�ð���ð�h�î�ê�a�î
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���ü���é 
�Ù�ü���ö����é�ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d���î�ï�ø�	���ü�è�î�����î�ð���ð���é�a���ð�h�î���÷�`���Ü�é�


�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�™�·�Ê�£�·
�†�©�´�£�¬�Ï�´�†�³�•�Å�›�ƒ�´�¥ 
�›�Ï�´�£�´�Å�Œ�n�•�¥�²�Ä�¤�Œ�›�q

�ð �ÿ�`�ü�î�����â�`���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�ì���Ü�Ö���ø�ð�ø���ö�Ü���ó���������ð�h�î���������ø�ð���é�a���Ö�`�ð���ö�Ü�Ö���ó�ø��î
�ú���é�ß�`���Ü�ð���ö�Ü�Ö���ó�ø��î���î���Ü�ð�ð�ú���Ö���ø���Ü�ð�ð�ú���Ö���ó�Ü�ð�ð�ú���ÿ���Ö�ð�ð�ú�����ö���ÿ�
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���ö�
���ô���é�a�ð���ê�`���ú���÷�ó�����î�ì�
���÷���Ü�Ù�Ü�ð�ø���ÿ�ï�ð�f�â���� 
�Ù�ü���ö���ÿ�������ö���ì�ø�ö�×���Ü�ð�[�����î�������Ü�Ý���Ö���ô�����ö�a�ï�`���÷���Ö�	�î�Ö�ü�`���ì�
���ð�[���î�����î�Ý���ô�Z�j�î�ê���ü���é�a�ð���ú���Ö���ø�ð�\���Ü�Ö���î 
���ô�ð�[�����î�ó�����î�ì�
���ì�
���ö�
�Ù�ü���ö���ð�ø�����ï���Ü�×���Ü�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð���ß�`�î�ð���ô�ð�[���ó�ø��Ù�ü�î���Ù�ø���Ü�ð�Ý���Ü���ü���é�î�Ù�ø�ý�ø�
�í�ø�ø�ö�ø���ß�ð

• �ÿ�ø�a���Ü�ÿ�������ð�ø���ß���ÿ���ö�ó���î�í�d�ð�ÿ�������ÿ���ø�ð�����a�Ö���ø�ý���Ö�þ�����ú���ÿ�î���ï�ÿ�î��î���Ù�ø�Ü�Ö���ø�ì�
���ÿ�ø�a���Ü�Ù�ü���ö�ø���a 
�Ù�ü���ö���×�a�����Ý���Ö�
���÷�ü�Ö���ï�ó���ß�ð�ó�ø�ø�è���ö�a�ð���ú���Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�ó���î�í��Ö�ø�ø�ö�ó���ß�×���Ü�ð�ø�����ì�ý�ð�����a�ï��Ù�Ù�ú�ì�����ü���ð
�ê�ø�����î���Ö�ë���Ü�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â���ú���ð�ø�����÷�ß�î�d�×���Ü�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�ó���î�í��Ö�ø�ø�ö�ó���ß�ì�
���Ö�`�������a���Ö�	�é�ð�ø�����÷�ß�î�d 
�ê�`���ð�ø�����ì�ý
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�é�a���î�ü�	�ß���Ö���ø

• �ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö���ú���ó���ç�î���ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ï��Ù�Ù�ú���î�Ö���ø�é�������î�	�î�Ö���ø�ê���ö�Ö�ú�÷��ì�í�d�ÿ�������ø���ï�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d�ó���ß���ú��
�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ó���î�í��Ö�ø�ø�ö�×���Ü�ó���ß�ð���î�������Ü�Ý���Ö�÷���Ü�×���é���Ù�ú�î�ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â���ø�����î���Ö���î��Ö�ø�ö�ü�	�í���î�ó���ß�ð
���é�÷���Þ�ó�����î���Ö���î��Ö�ø�ö�ü�	�í���î�ó���ß�Ö�ú��`�ö���ô�W�ø�d�î���ú�����ï�ø�������ô�ê�d���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷

• �ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö���ú���Ö�ÿ���ê�ø�Ö���ø�ó���ç�î���ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ï��Ù�Ù�ú�é�a���î�Ö���ø���î��ø���Ö�þ�d���ú���Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ó���ß�ð���ß�`�î�ð
���ú���Ö�ÿ���ê�ø�Ö���ø�ÿ�����ø�ü�Ý�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó�ð���ú���Ö�ÿ���ê�ø�ø��Ö�×�Ö�ø�ð���ú���Ö�ÿ���ê�ø�ø��Ö�×�ü�	�ì�÷���ð�[�����ö�a�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð
���ó�������î�������ð�ï���ø�è���Ö���ø�ø�`�ü�ö�Ö���ï�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ó���ß���î���ö�����Ü�ð���ß�`�î�ð�Ö���ø�ê���é���ê�`�Ü�Ö�	���Ü�ê�a�î���ö�a�ð 
�à�����Ü�×���é�Ù�ü���ö�ø���a�é�a���î�ø��Ö�×�ü�	�ì�÷���ð�[�����ö�a�ð�ÿ�ø�a���Ü�Ù�ü���ö���ÿ�
�÷�����÷�����a���Ö�`�ê�a�î���ö�a�����â�`���î���ö�����Ü�ð���ð�h�î�ê�a�î

• �ý���Ö�þ���ü�	�Ý���÷�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ó���ß���ê�`�ú���õ���ö�	�î�	���ü�ý�÷�`���÷�����a�Ù�ø���ï�Ù�ú��ö�ó�����î�ì�
���ì�����ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð�ø�ü�ö�ì�����Ü�ÿ�î���ï�ÿ�î��î
�Ü���î�ü�	�Ý���÷���ú���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø���÷�`���Ü�ö�
�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú���ó���������î��ø���Ö�þ�d�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ó���î�í��Ö�ø�ø�ö�×���Ü�ó���ß

• �ó���ç�î�����Ü�Ù�d�Ù�ü���ö�ø���a���ø�������Ü�é�	�î�ð�õ���ö�	�î�	���ü�ý�ð�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�×���Ü���ô�ð�[���ð���ú���Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�õ���ó���ü�é�ú�a���ö
�Ö���ï�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷

• �ý���Ö�þ���ð�f�Ý�Ý���÷�Ö���ø���ó�ø�`�ø���ï���é�×���Ü�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ê�`���Ü�ë�	���î�ì�
���ö�
�ñ�ú�Ö�ø���ê�`���Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�×���Ü�ó���ß�ð���ú��
���ÿ�ø�	�ö�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�ö�ø�ø�ë�î�������a�Ö���ï���î�`�ü�÷�Ü���î���ú�����Ý�a�����î�a���ì�
���×���Ü�ø���å���ú�����Ü�Ù�d�Ö�ø�ð�Ö�Ù�ø���Ü�ÿ�`�ü�î�ì�a���Ü�ë�	���î�ð�ø�ü�ö�ì�����Ü 
�ð�ø���ß���ß�î�����a�ÿ���ö���ø�ë�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�ð�ð�\���Ü�Ö���î�ð���ò�\���ø���ü���Ü�ð�Ù�ü�ï�Ù��ö���ú���Ö�����Ý���é�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ê�`���Ü�ë�	���î�ì�
���ø��Ö�ø���î

• �ó���ç�î�����Ü�Ù�d�Ù�ü���ö�ø���a���î�Ö�ú��`�ö�ó���ß�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â���î�ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ð�	�,�F�Z�T�U�P�O�F�ð�T�Q�F�D�J�F�T�
�ð���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷ 
���é�÷���Þ�ó�����ð�ä�	�ÿ���ö�ó���î�í�d���ú�����î�a���ì�
���ì���Ü�î�	���ü�ý�ü�	�ì�÷���ì�
���ö�
�ê�`���ÿ�	���Ü�ö�
�ß�
�ü�	�ê�������î�ð���ó�������Ý���é�ú�����é���ï�Ö���ø�ü���Ü���ñ�î�Ý���é�Ö���ø 
�ø���ï�ï�î�	���ü�ý���ú�����î��ø���Ö�þ�d�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ó���ß�����a�ì���î�ê�`���Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�×���Ü�ÿ�õ���ó�õ���ö�	�����Ö���ý

• �ó���ç�î�������ú�`�Ü���ø�
�÷�î�ø���a�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ì���Ü�ß�
�ü�õ���ó���î�ì�a���Ü�ë�	���î
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�õ���ó���é�÷�ð���ð�F�C�J�S�E���P�S�H�T�Q�F�D�J�F�T�S�I�J�I�P�S
    (Buceros rhinoceros)
�ð �ð �ð �ð �î�Ö���Ü�����Ö�����ü���ø�é
�ð
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�Ö���ø�ý���Ö�þ���ÿ�ë���î�õ���ó�ß�î�	�é�ó���î�í��d���ú���ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ó���î�í��Ö�ø�ø�ö�ÿ���ê�ü�d�ö�
�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü�ð�Ù�ø���ï�Ù�ú��ö
�Ö�ú��`�ö�ÿ���ê�ü�d�ö�
�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü�ð�Ý�����î�ü�î�ð�&�ð�Ö�ú��`�ö�ð���é�a���Ö�`�ð

�×���Ó���Ó���„�n�¯�£�»�§�–�n�´�›�Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�¬�³�—�©�q�£�·�ƒ�¥�²�–�»�ƒ�¬�³�›��§�³�‰
�ð �ß�î�	�é�ó���î�í��d�ÿ���ê�ü�d�ö�
�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð���î�ð�ó���ý���ð�#�&�'�$�ð�ö�
�Ý�����î�ü�î�ð�&��!�!�"�ð�ß�î�	�é 
���ó�	���ö�×�����î�Ý���Ö�ð�ó���ý���ð�#�&�'�!�ð�Ý�����î�ü�î�ð�#�(�!�ð�ß�î�	�é�ð�	�ÿ�����î���Ö�Ü���î�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î
�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö��ð�#�&�'�$�×�
�ð�Ý���Ö�Ö���ø�ý���Ö�þ�����ú���ì�ï�ì�ü�î�×�a���ö���ú�ì�
�����ß�a
�ø���÷�Ü���î�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ö�
�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü�ð�ó�ï�ü�`���ð

 • �ÿ���ê�ü�d���ú�
���÷�Ü�ú���Ö�é�a�ü�÷�î�ö�ð�ö�
�ð�"�&�ð�����î�é���ï�ð�%�#�ð�ü�Ü�ý�d�ð�"�&�(�ð�ÿ�Ö��ú�ð�$�%�&�ð�ß�î�	�é�ð
 • �î�Ö�ð�ö�
�ð�#�$�ð�����î�é���ï�ð�"�!�&�ð�ü�Ü�ý�d�ð�%�)�$�ð�ÿ�Ö��ú�ð�"��!�(�"�ð�ß�î�	�é�ð
 • �ÿ���ê�ü�d���ú�������÷�Ù�ú���î�ð�ö�
�ð�$�ð�����î�é���ï�ð�#�*�ð�ü�Ü�ý�d�ð�"�$�#�ð�ÿ�Ö��ú�ð�%�'�"�ð�ß�î�	�é�ð
 • �ÿ���ê�ü�d�ÿ�����ì�	�î�î�������ÿ�����ì�	�î�ï�Ö�ð�ö�
�ð�$�ð�����î�é���ï�ð�"�!�ð�ü�Ü�ý�d�ð�'�!�ð�ÿ�Ö��ú�ð�"�)�%�ð�ß�î�	�é
 • �ð�ú���ð�ö�
�ð�'�&�ð�����î�é���ï�ð�#�)�(�ð�ü�Ü�ý�d�ð�"��"�"�!�ð�ÿ�Ö��ú�ð�#��*�%�!�ð�ß�î�	�é
�ð �ð �	�×�a���ö���ú�ð�è�ð���é�����î�Ö���î�÷���÷�î�ð�#�&�'�$�
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�Ý�����î�ü�î�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ÿ���ê�ü�d�ö�
�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü�ì�
���ÿ�����ø�ü�Ý�ó�ï���ú���Ý�������î�Ö�ß�î�	�é�ó���î�í��d���ú�a�ü���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷

�ð�ì�
���ö�����ð �ÿ�����î���Ö�Ü���î�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö��ð�	�#�&�'�!�

�ð �ð �ÿ�����î���Ö�Ü���î�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö��ð�	�#�&�'�$�×�


�ð ���
�Ö�ì�����Ü�ð�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ö�
�Ö���ø�ÿ�����ø�ü�Ý�ó�ï�ÿ���ê�ü�d�ö�
�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü�ß�î�	�é�ó���î�í��d�����ö�`�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷
���ú���×���Ü���ú�Ö�ð�	�O�F�X�ð�T�Q�F�D�J�F�T�
�ð���÷�`���Ü�ê�`�����î�������Ü�ð���ú�����é�a�ø���ï�Ö���ø�ê�
�ó�	�ö�ó�d���ú�����ñ�÷���ó�ø�`���î�ü���ø�ÿ���ø
�ê�`���Ü�ð���ð�à�����Ü���î�ø�����ü�`���Ü�ð�ó���ý���ð�#�&�&�*���#�&�'�$�ð�ó�ï�ß�î�	�é�ó���î�í��d�����ö�`�ð�ø�ü�ö�ì�����Ü�ÿ�	���î�ð�#�%�ð�ß�î�	�é�ð 
�ÿ�`�ü�î�����â�`���ð�h�î�ÿ���ê�ü�d�ö�
�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü���î�Ö�ú��`�ö�ÿ���ê�ü�d���ú�������÷�Ù�ú���î�ð�ð�ú���ð���ú���ÿ���ê�ü�d�ÿ�����ì�	�î�î�������ÿ�����ì�	�î�ï�Ö 
�ÿ�ø��ð���é�a�é���Ü�î�
���ð

 • �Ö�ú��`�ö�ÿ���ê�ü�d���ú�
���÷�Ü�ú���Ö�é�a�ü�÷�î�ö �ó�ï�ß�î�	�é�ó���î�í��d�����ö�`�ð�"�ð�ß�î�	�é�ð���é�a���Ö�`�ð�Ù�a���Ü�Ù���ü�ö�Ü�Ö��ã�õ�����×���ð 
(Rhinolophus monticolus)

 • �Ö�ú��`�ö�î�Ö�ð�ó�ï�ß�î�	�é�ó���î�í��d�����ö�`�ð�$�ð�ß�î�	�é�ð���é�a���Ö�`�ð�î�Ö�ð�ø���é���	�ø�ü�é�
�ð(Pycnonotus  
blanfordi)�ð�î�Ö�Ý���ï�ð�X�Ö���`���î�ð�[���ÿ�î (Emberiza leucocephalos)�ð�î�Ö�Ý���ï�ì��`�Ü�ì��î�é�ø���ð
(Calcarius lapponicus)

 • �Ö�ú��`�ö�ÿ���ê�ü�d���ú�������÷�Ù�ú���î�ð�ó�ï�ß�î�	�é�ó���î�í��d�����ö�`�ð�)�ð�ß�î�	�é�ð�à�����Ü���ð�h�î�ÿ���ê�ü�d���ú�������÷�Ù�ú���î���î�Ö�ú��`�ö�Ü��
���ú���Ý�	���Ü�Ý�Ö�î�	���ü�÷���ü�ð���é�a���Ö�`�ð�Ü���ð�ú�a���Ü�Þ�î�ü�î�ÿ���Ö�ø���ß�ð(Lycodon gibsonae) �Ü�����Ö�����ú�����ö�Ö�c���÷�ð
(Protobothrops kelomohy) �Ý�	���Ü�Ý�Ö�î�	���ü�÷���ü�ú���î�ÿ�Ö���ð(Cnemaspis lineatubercularis) 
�Ý�	���Ü�Ý�Ö�é�	�î�ß���������ð(Dixonius pawangkhananti) �Ý�	���Ü�Ý�Ö�î�	���ü�÷���ü�ÿ�ü�î�ñ�����Ü�ð(Cnemaspis 
selenolagus) �Ý�	���Ü�Ý�Ö���Ù�ø���ê���î���ü�ý�ø�
 (Hemiphylldactylus pardalis �T�Q���ð�O�P�W��)  
�ê��b�Ö�Ö���÷���ö�`�ú���î�a���÷�ð(Cyrtodactylus maelanoi)�ð���ú���ê��b�Ö�Ö���÷�ê���Ö (Cyrtodactylus 
amphiptraeus)
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�×���Ó���Ô���¬�˜�´�›�¢�´� �Œ�›�¶�–� �³�›�š�º�q�¬�³�—�©�q�£�·�ƒ�¥�²�–�»�ƒ�¬�³�›��§�³�‰
�ð �Ý���Ö�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ÿ�ë���î�õ���ó�ß�î�	�é�ó���î�í��d�ÿ���ê�ü�d�ö�
�Ö�ø���é���Ö�ÿ���î���ú���Ü�ì�
���ë���Ö�Ù��Ö�Ù���ö���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷ 
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